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APRESENTAGAO

A documentagdo aqu apresentada compreende o Relaténio Final do Projeto
Executivo das Adutoras de Cartis e Jucas. desenvolvido nos Termos do Contrato n°
025/96/PROURB/CE/COGERH, firmado entre AGUASOLOS - Consultora de
Engenhana Ltda e a SRH - Secretana dos Recursos Hidricos

O projeto das Adutoras de Canus e Jucas se insere no contexto do Projeto de
Desenvolvimento Urbano do Estade do Ceara - PROURB, em fase de implantagao
pelo Governo do Estado do Ceara em parcena com o Banco Mundial

A presente fase do Projeto Executivo das Adutoras constitur 0 desenvolvimento
dos Estudos de Concepgao, aprovados pela COGERH e consolida as informacgdes e
levantamentos procedidos nos Estudos Basicos e de Alternativas de Tragado A
principal fonte hidnca do projeto € 0 acude MUQUEM. com capacidade de acumulagao
de 47 643 406.00 m* que sera construido na localidade de Pedra Branca no municipio
de Canus

O projeto for elaborado de forma a atender os requisitos contidos nos Termos de
Referéncia do Edital da Carta Convite N° 15/PROURB-CE/COGERH/96, bem como as

normas pertinentes para sistemas de abastecimento de agua e se compde dos
sequintes documentos

Volume 1 - Relatério Geral e Memonal de Calculo.
Volume 2 - Quantitativos e Or¢gamento,

Volume 3 - Especificagdes Técnicas e Normas de Medigdo e Pagamento.
Volume 4 - Plantas
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1 - INTRODUGAO

Os servicos e os fornecimentos objeto do presente edital de concomréncia visam a
implantagdo de parte das adutoras relacionadas no Projeto de Desenvolvimento Urbano e
Gerenciamento dos Recursos Hidnicos - PROURB. sob a responsabiidade gerencial da
Secretana dos Recursos Hidncos - SRH, atraves da Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidncos - COGERH Os recursos para 0 empreendimento sdo onundos do convénio
celebrado entre o Estado do Ceara atraves da SRH e o Banco Interamencano de

Reconstru¢do e Desenvolvimento - BIRD. sendo uma parcela de 40% do total prewvisto
proveniente de recursos do proprnio £stado

11 - OBJETIVO

As presentes especificagbes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrdes técnicos
exigidos assim como prover as nstrugdes. recomendagdes e diretnzes a execugédo de

obras civis e o fornecimento de equipamentos hidromecanicos destinados a implantacao
das adutoras de Canus e Jucas

Estas especificagdes serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre o Licitante e

o Proponente, insenndo-se como segue na ordem de pnondades das pec¢as constitutivas
do Contrato

a) Termo do Contrato.

b) Notificagdo de Adjudicagio.

c) Termo de Proposta e Apéndice, fomecido pelo Proponente.
d) Especificagdes Tecnicas.

e) Planilha de Orgcamentos com Pregos,

f) Quadro de Informa¢des Suplementares ou Complementares,
g) Condigdes Gerais do Contrato

1 2 - DEFINICOES
1 2.1 - Licitante

Significa a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidncos - COGERH com sede a rua
Pereira Filgueras. n° 2020 4° Andar sala 407 Cep 60 160-150, Aldeota. Fortaleza.
Ceara Brasil

NI I TR
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Ela e responsavel pela contratagdo dos servicos e bens a serem formecidos e.
remuneracao dos mesmos aos contratados

1.2.2 - Projetista

Sao as empresas responsavels pela elaboragao dos projetos executivos das adutoras em
questao

1.2.3 - Fiscalizagdo

Significa o Grupo de Coordenagio € Gerenclamento de Projeto - Composto por técnicos
da COGERH, que atuardao como fiscais para os propositos do Contrato Também podera
significar os representantes da Fiscalizagdo responsaveis pelo controle direto do

andamento das obras. no sentido de assegurar a sua execucdo em plena conformidade
com 0 projeto e o contrato (Vide supervisdo)

Ela tem os poderes no exercicio de sua funcdo neste sentido e especialmente para

o Recuperar qualquer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com os
padrfes exigidos pelas especificagdes, e outros documentos que falem parte do
contrato.

o Rejeitar matenais ou equipamentos que ndoc atendam as exigéncias de normas
de fabncagao e testes previstos nas especificagdes

e Autonzar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados se
assim entender cumpndas ou constatadas as condigfes prelimmnares exigidas

nas Especificacdes Tecnicas do Edital

+« Paralsar ou suspender os servigos por impreterivel interesse administrativo
supenor da CONTRATANTE

e Exigir da CONTRATADA. o cumpnmento do cronograma fisico do contrato
Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de

pagamento, em caso de aprovagao

AR EENR A
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1.2.4 - Supervisao

Supervisao significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela COGERH, para

exercer a supervisdao do fornecimento e da execugdo das obras. conforme disposto no
contrato

1.2.5 - Proponente

Empresa participante do processo de licitagdo. considerada apta em relagao as exigéncias
contidas no Edital

1.2.6 - Contrato

Significa o conunto de documentos integrantes dos Documentos de Concomréncia. como
as Instrugbes aos Proponentes, as condigbes de contrato, Especificagdes Tecnicas,
Planitha de Quanttativos, Quadros de informacdes suplementares, Termo de Proposta,
Carta de Acertacdo e Termo de Contrato, uma vez celebrado

1.2.7 Prego Contratual

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagio sujeito aos acréscimos nu redugdes que

possam ser efetuados na forma deste instrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execugdo dos servigos e
fornecimento dos tubos, conexdes e acessonos. devem estar incluidos a fabncagao,
transporte ate o local da obra com carga e descarga, seguros, obrigagbes socials,
assisténcia tecnica e toda e qualquer despesa. adicionais ndo cabendo a Licitante
nenhuma outra indenizagao

As propostas de precos serdo refendas ao més da hcitacdo nas unidades moneténas
determinadas no Edital de Concorréncia

1.2.8 - Contratada

A empresa vencedora, encarregada da execugac dos servigos e fomecimentos dos

matenals e/ou equipamentos, na base de um contrato com a licitante

[ B BN R
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1 3 - NORMAS GERAIS

1.3.1 - Materiais e Mdo de QObra

A execucdo dos servicos necessanos a implantagao das obras civis devera obedecer as
Especificagdes que constam desse documento

Todos os matenais a serem utthzados na execuc¢do das obras, deverdo cumpnr as
condigbes fixadas nestas especificagbes, e serem venficadas pela Supervisédo, cabendo a
Fiscalizagdo impugnar seu emprego, quando em desacordo com as Especificagdoes Para
os exames de aprovagdo dos matenais, a CONTRATADA deverda comunicar a

Fiscalizagdo, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por parte dos
formecedores

Caso juigue necessano, a Fiscalizagdo e Supervisdo podera solicitar a apresentagdo de
certificados de ensalos relativos a matenais a serem utiizados e o fornecimento de
amostras dos mesmos

A aquisicdo e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoai dentro e tora do
canteiro de obras. sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA

E obngacdo da CONTRATADA retirar do cantetro de obras os matenais impugnados pela

Fiscalizagao, no prazo a ser estipulado por esta ultima

Os matenais adquindos deverdo ser estacados de forma a assegurar a conservagio de
suas caractensticas e qualdades para emprego nas obras bem como a facilitar sua
inspe¢cdo Quando se fizer necessano. os matenais serdo estocados sobre plataformas de

superficies impas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das
intempernes

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficlals no

que se refere a recep¢ao. transporte. manipulagdo. emprego e estocagem dos matenais a
serem uthzados nas diferentes obras

Todos os maternais. salvo disposto em contrano nas Especificagdes Tecnicas, serao
fornecidos pela CONTRATADA

PSPEe 1) e A
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Os matenais a serem empregados deverao ser adequados aos hpos de servicos a serem

executados e deverdo atender as exigéncias confidas nos desenhos e nestas
Especificagdes

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros. mestres, operanos e funcionanos
administrativos em numero e especializa¢do compativels com a natureza dos servigos,

bem como matenais em quantidade suficientes para a execug¢éo dos trabaihos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e expenéncia para executar,

adequadamente, os servigos que thes forem atnbuidos

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opimao da
Fiscaliza¢do. ndo executar o seu trabalho de manerra correta e adequada devera.

mediante solcitacdo por escnto da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA

1.3.2 - Execugdo dos Servigos

Os servigos contratados para construgdo das edificagées serdo executados rngorosamente

de acordo com estas Especificacbes, os desenhos e demais elementos neles refendos

Toda mao-de-obra. salvo disposto em contrano nestas Especificacdes. sera fomecida pela
CONTRATADA

Serdo impugnados pela Fiscaliza¢do todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes

contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolrr e a refazer os trabalhos impugnados logo apos
a oficlalizagdo pela Fiscalizagdo ficando por sua contra exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a COGERH e a tercerros,

decorrentes de sua negligéncia impericia e omissao
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Sera mantido pela CONTRATADA., perfeito e ininterrupto servigo de wigildncia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabiidade por quaisquer danos decorrentes de
neghgéncia durante a execug¢do das obras, até a entrega definitiva

A uthizagdo de equipamentos. aparelhos e ferramentas devera ser apropnada a cada
servigo, a cnténo da Fiscalizagdo e Supervisdo

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
interramente a estabiidade de predios vizinhos, canalizactes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propnedades de terceiros, e anda

a seguranga de operanos e transeuntes durante a execucgao de todas as etapas da obra

Penodicamente sera procedida a remocgao de todo o entulho e detntos que se venham a
acumutar no terreno em decoréncia da execugdo da obra Este servigo inclur a remocgdo e

transporte dos matenais ate os limites das areas das obras ou até locais previamente
determinados pela Fiscalizagdo e Supervisio

1.3.3 - Aprovagao dos Planos de Execugao das Obras

Antes do mnicio da execugdo dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter a
aprovacio da Fiscalizacdo a data de inicio dos servigos, bem como um plano de execugao
dos trabalhos detalhados por quinzena e por natureza de servigo, onde deverdo constar
os prazos de fomecimento dos matenais e equipamentos a serem utihzados Esses
documentos deverdo ser entregues a Fiscalizagdo, dentro dos 10 dias postenores a
notificagdo para inicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos @ CONTRATADA com
eventuais observagdes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovagao pela Fiscalizagao néo
diminuira a responsabiidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngara a submeter a aprovacéo da Fiscalizagdo, 0s documentos
relativos a execucdo de cada obra. um més antes da data prewvista para inicio de sua
execugdo, devendo os documentos serem devolvidos com wisto a Fiscalizacdo e

observagdes necessanas da Supervisdo, dentro de 15 dias a partir da data de recepgao
dos mesmos

Desses documentos dever3o constar os procedimentos de construgdo. medigdo das
cbras. e cubagem de movimentos da terra

PArbe THONI AN

)
<
<
.
]



Slagussals

Os servicos serdo executados com estreita e total observancia as indicagdes constantes
dos desenhos e Especificacdes fornecidas pela COGERH

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra. ou pedido da
Supervisao, desenhos de detalhes de execucao, os quais serdo previamente examinados
e autenticados. se for o caso, pela COGERH Durante a construgao. a COGERH podera

apresentar desenhos complementares, os quais serdo tambem devidamente autenticados
pela CONTRATADA

Caso seja efetuada quaiquer modificagdo, parcial ou total. dos desenhos licitados, quer
seja proposta pela COGERH ou - pela CONTRATADA, este fato nao imphcara em anular
ou invahdar ¢ Contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias Sendo a alteragao
do desenho responsavel pelo surgmento de servico novo. a correspondente forma de,
medigdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela CONTRATADA e
analisada pela COGERH antes do inicio efetivo deste servico No caso da simples
mudanga de gquanttativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicagido para
alteracdo dos precos Sendo os servigos miciados e concluidos sem qualquer sohcitagae
de revisdo de pregos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretacdo dos documentos contratuais para a execugdo

dos servicos. serdo .observadas as prescrigdes contidas nos Documentos de Licitagao

14-0PROJETO

a) as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e
aos demais elementos que a FISCALIZACAQ venha a fornecer,
b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serfo
solucionadas do seguinte modo
« em se tratando de desenhos em escalas diferentes. prevalecerao aqueles de
maior escala. 1sto e. menor denominador da relagao modular.
« guando se tratar de situagOes ndo previstas nos casos antenores. prevalecerdo
o criteno e a interpretagdo da FISCALIZACAO. para cada caso
¢l a CONTRATADA nao podera executar qualquer servico que ndo esteja projetado.
especificado e autorizado pela FISCALIZACAO. saivo os de emergéncia. necessarios a
estabiidade e seguran¢a da obra ou do pessoal encarregado da mesma
d todos os aspectos particulares do projeto. os casos omissos e anda os de obras

complementares ndo considerados no projeto serdo especificados e detaihados pela

vJLulb
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SUPERVISAO A CONTRATADA fica obngada a executa-los desde sejam necessanos
a complementacao tecnica do projeto

2 - ESPECIFICAGOES GERAIS
2 1 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A mobihiza¢do constituira na colocacio e montagem no local da obra de todo equipamento,
matenals e pessoal necessanos a execugdo dos servigos, cabendo tambem a

CONTRATADA a elaboragao de lay-out de distnbuigdo de equipamentos a ser submetido
a apreciagao da Fiscalizagdo

Vale sahentar, que deverdo também estar incluidos no item mobilizagdo, os custos de
transporte dos equipamentos, a serem montados e daqueles utiizados para a implantagao

das obras. do canteiro para os locais efetivos de execucgdo dos servigos dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar

a execucgdo dos serigos na sua sequéncia normal
A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessano até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autonzada pela Fiscalizagio tomara todas as providéncias

junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagdes

Nenhum matenal de constru¢io ou equipamento necessano a execu¢io das obras sera
fornecido pela COGERH cabendo a CONTRATADA todas as providéncias e encargos
nesse sentido

A desmobiliza¢ao constituira na retirada do canterro da obra de todos os equipamentos

usados pela CONTRATADA e so sera iniclada apos a autonzacio da Fiscalizagdo

Ao final da obra. a CONTRATADA devera remover todo o equipamento. as instalagdes do
acampamento. as edificagbes temporanas. as sobras de materal e o matenal n3o
utilizado, os detntos e outros matenais similares, de propnedade da CONTRATADA. ou

utiizados durante a obra sob a sua onentagdo Todas as areas deverdo ser entregues
completamente impas
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A mobilizacdo e desmobiliza¢do de pessoal e equipamentos necessanos a execucio da

obra deverdo integrar a relagdo de custos classificados na categona Despesas Indiretas,

ficando portanto 0 seu pagamento distnbuidc nos pregos dos serwigos alocados na
Planitha Or¢amentana do Contrato

s MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE N -ITEM 2

2 2 - INSTALACAO DA OBRA
2.2.1 - Instalagtes e Administragcao da Obra

Antes do inicio da construcdo propnamente dita. deverdo ser executadas todas as
Instalagdes provisonas necessanas, ) obedecendo a um programa pre-estabelecido pala o

cantetro de obras. de tal modo que facilite a recepgdo. estocagem e manuseio de
matenais

As instalagbes provisonas deverao satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as
suas caractensticas proprias, devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos, as
seguintes exigéncias minimas

a) deposito de matenais a descoberto (areia. brita. tjolos, etc ),

b) locais para instalacdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar a0 maximo
os respectivos rendimentos.

¢) deposito coberto para matenais que necessitam de maior protegao. dotado de sistema
de ventilacdo, aeracdo natural e pavimentacao ou prote¢io de pisos,

d) escntono de obra, possuindo, nclusive, um compartimento destnado a
FISCALIZACAO. o qual devera oferecer condigdes minimas de conforfo e espago

(paredes bem fechadas, iluminagdo. piso, cimentado.

e

instalacdo sanitanas prowvisonas. que deverdo obedecer as exigéncias da

FISCALIZACAO.

fy supnmento de agua. luz e for¢a. inclusive as respectivas ligagdées. comendo por conta
da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes.

g} placas informativas de sinalizacdo de trafego. bem como iuminagdo notumna, nos

casos em que a FISCALIZACAQO achar necessaro,

CALG18
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No tocante a esta concorréncia a CONTRATADA devera conceber um projeto de
instalagdo de canterro que permita o atendimento as necessidades das obras segundo as
exigeéncias minimas enunciadas nas alineas de "a" a "g" O referido projeto devera ser

submetido a apreciagdo e aprovagdo da FISCALIZACAO para a liberagdo da sua
execucdo

A construcdo das edificagbes e obras complementares constituintes do projeto de
instalacdo da Obra deverdo integrar a relagdo de custos classificados na categona de
DESPESAS INDIRETAS, ficando portanto o seu pagamento distnbuido nos pregos
integrantes da planiiha orgamentana do contrato

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTEII-ITENS41E42

2.2.2 - Seguranca e Danos

a) a CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a
propnedade veiculos, pessoas e servigos de utizacao publica,

b) ocomrendo suspensdo dos servigos, a CONTRATADA continuara responsavel peia
manuten¢io de todo o matenal, existente no locai e pela seguranga do cantewro de
servigos contra vandalismos, furtos, acidentes, tanto com veiculos, comoc com pessoas,
enquanto tal stuacdo permanecer

2.2.3 - Formecimento e Colocagdo de Placas de Obras

Este servico, destina-se ao fomecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo. nas quais constem em dizeres nittdos do, local da obra. orgéos
interhgados e financiadores, prazo de execugdo, valor, fima CONTRATADA e

responsavels técnicos, tudo de acordo com o projeto em wvigor, dimensdes e padrbes
atualzados

A fixagdo das placas devera obedecer ao crténo que melhor se comunique a populagao.
em locais abertos

Seréo fixados em altura compativel e padronizados, devendo as linhas de suportes serem
afincadas em terreno soiido e suas dimensdes caicuiadas de acordo com 0 peso de cada
placa Normalmente as linhas sdo 2 1/2 x 5 ou 3 x 6, em massaranduba. contraventados
honzontalimente. formando um quadro ngido e resistente a agdo dos ventos Deverdo ser

reforcados com aporos mchnados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou

se a acao dos ventos for intensa na regiao
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Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensbes das letras. cor e todos os detalhes
construtivos a serem especificados pela COGERH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos extemos, e devera
atender as dimensdes de projeto

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Hl-ITEM 4 3
2 3 - OBRAS CIVIS

2.3.1 - Materiais

23 11- CONSIDERACOES GERAIS

Os matenais a serem empregados na execucio dos Servigos Serdao novos e deverdo ser
submetido ao exame e aprovagdo. antes de sua aplicago, por parte da FISCALIZAGAO. a

quem cabera impugnar seu emprego se ndo atender as condigbes exigidas nas presentes
especificagoes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciais, defimdo o padrao de qualdade
do produto. so poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padroes.
comprovados peia FISCALIZACAOQ

Todo matenai recusado deverd ser retirado imediatamente do cantewo de obras apos
comunicacdo da FISCALIZACAO e sua ndo acettagdo, correndo todas as despesas por
conta da CONTRATADA

Os padrées de quahdade dos matenais a serem empregados deverao atender as

especificagdes da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrées de qualidade e matenais nao normalizados pela ABNT serio adotadas as

normas emitidas por uma das seguintes entidades

AWWA Amencan Water Work Association
ASA Amencan Standan Association .
ASTM Amencan Society for Testing and Matenais

lEEE institute of Electncal and Eletronics Engineers
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IPCEA Insuiated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electncal Manufacturer's Association
NEC National Electncal Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo também ser obedecidas

2312-MATERIAL EM GERAL

Aco para Concreto Armado CA- e CA-60 devera atender as especificagdes da NB-3/72 da
ABNT

Agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarras devera atender a EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal (esséncia de

Terebentina), e satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem
mineral

Arame de Aco Galvanizado ftrata-se de fio de aco estirado branco galvanizado a zinco, de
bitola adequada a cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixagéo das armaduras do concreto armado sera
de ago recosido, preto n°16 ou 18 SWG

Areia para Argamassa devera atender as especificacdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT

Areia para Concreto devera atender as especificagbes da EB4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltacao hsa,
homogénea e bnihante. sendo reeitadas pec¢as empenadas ou desbitoladas As

caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos sdao as estabelecidas na EB-
301/ABNT

Buchas serdo de nylon . considerando-se satisfatono os produtos fabncados por Plasticos
Fisher do Brasil

ESFEC LHENIUAS
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Blocos de Concreto considerando-se satisfatono o tipo Reago

Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da
ABNT

Cal Virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e P-
MB-342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P-NB -139 da
ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ac especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da
ABNT e pelos § 21 a 28 do

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no
gue couber

Ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latdo, de fabncagao "La
Fonte" ou simidar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricacio "La Fonte" ou
simiar Terdo caixas de ferro laminado, com chapa esta cromado, trinco reversivel e
ingueta de metal cromado. com dois cilindros de encaixe. cromados, arrematados por
entradas de iatdo lamuinado cromado e com duas chaves nigqueladas As fechaduras tipo
Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado. com chapa testa cromado,
hngueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabrnicagdo La Fonte ou
strmilar As maganetas serdo de latao fundido e cromado de fabncagao La Fonte ou similar

As demais ferragens necessanas serdo de latdo cromado. de fabncacdo La Fonte ou
simiiar

Ladnlhos de Ceradmica serdo de 1? quahdade e deverdo atender a cor e dimensoes
indicadas no projeto. sendo constituidos de gres ceramico com massa homogénea, e
tendo faces planas Obedecera a TB-118. PB-314 e £EB-648 da' ABNT

Madeiwa toda maderra a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral. e estruturas
de cobertura sera de Ler abatida ha mais de dois anos. bem seca isenta de branco ou
caruncho ou broca nao ardida e sem nos cu fendas que comprometam sua durabiidade
resisténcla ou aparéncia A maderra de emprego provisorno para andaime tapumes
escoramento € moldes ou formas. sera de pinho do Parana. nas dimensdes necessarias
acs fins a que se destina A madewa serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a
madetra para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT
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Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utiizada massa

de tipo apropnado ac género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmalte, sera
empregada massa composta por gesso-gres e oleo de
linhaga

Mastigues os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de
consisténcia plastica a temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade
apos a aplica¢do geraimente procedida a fno, e com espatula pistola especial.

Neoprene elastdbmero obtido pela polimenzagdo do doropreno. devendo obedecer ao MB-
57 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatono o de fabncagdo da Isoterma

Oleo de Linhaca sera de pnmerra qualidade e devera satisfazer, quando ¢cru ao MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140. quando cozido

Pedra Bntada devera atender as especifica¢fes da £EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampao de Fermo Fundido' tampdo tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de caixitho e tampa, fabncado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as
pecas deverdo apresentar estrutura metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo

admitidos reparos por soldas. ndo devem apresentar rachaduras ou trnincas de fundigdo

0OBS Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas anternormente citadas, estiver

cancelada. devera ser seguido a norma atuahzada que versa sobre os matenais em
questio

2.3.2 Servigos Preliminares

2321- LIMPEZA DO TERRENO

Sera caractenzado como impeza do terreno, quando a area a ser impa for constituida de
vegetacdo rasteira. ou seja. mato ralo. arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servigos

O matenal retirado devera ser queimado ou removido para local apropnado

A area devera ficar ivre de tocos. raizes e galhos. de modo a permitir o desenvolvimento
normal dos servigos

EANECOLTENE AN
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« MEDICAQ E PAGAMENTQO PARTE il - ITEM 4 22
2 322 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES (D < 0, 0 15M)

Antes do inicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a completo desmatamento

e impeza do terreno, dentro da mais perfeita tecnica. tomados os dewvidos cuidados de
forma a se ewitar danos a terceiros

O servico com didmetros infenores a 0,15m consistira no corte, desenrazamento e ou
remog¢do de todas as arvores, arbustos bem como troncos e quaisquer outros residuos

vegetals que seja preciso retirar para se poder efetuar corretamente a raspagem

A conclusdao do servigo consistira na remogdo dos matenais produzidos pelo
desmatamento e destocamento. assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto
que se encontre nas areas desmatadas e que impeg¢a o desenvolvimento normal das

tarefas de construgdo. com a necessana antecedéncia para ndo retardar o
desenvolvimento normal destes

As operacdes de desmatamento e destocamento poderao ser efetuadas indistintamente, a
m&o. ou mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos, todavia. estas operagdes
deverdo efetuar-se invanavelmente antes dos trabalhos de construgdo, com a necessana
antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes

Todo matenal aproveitavel, proveniente das operacdes de lmpeza e desmatamento
devera ser reutlizado. na medida do possivel, na construgéo de obras temporanas e ou
permanentes. a cnteno da fiscahzagao

As areas que devem ser desmatadas e impas serdo delimtadas pela CONTRATADA, de
acordo com os desenhos de projeto ou a cnteno da Fiscalizagdo

Todos os matenais provenientes do desmatamento € limpeza das areas deverao ser
colocados fora delas, em areas de bota-fora Se isto néo for possivel, a CONTRATADA os
levara a locais escolhidos pela Fiscalizacdo, de manewa tal que nao interfiram nos

trabalhos de constru¢do a serem executados postenormente
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Podera haver interesse na queima desses materiais quandc combustivels Neste caso.

deverdo ser tomadas as precauces necessanas para ewvitar a propagacao do fogo

Os trabalhos de Iimpeza descntos antenormente serdo medidos sobre a sua projegio
horizontal, tomande por unidade o metro quadrado (mz)

Nao se levara em conta para essas medigdes, a impeza que a CONTRATADA efetue fora
das areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela Fiscalizagao

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 54
232 3- LOCAGAQ E NIVELAMENTO - ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20M

Os servigos constantes do estudo topografico serdo executados segundo as seguintes
especifica¢des

Locagdo do Eixo

A locagdo do eixo sera feita com o emprego do teodoito e as medidas lineares serdo
feitas com utthzacdo de trenas de ago ou fibra de vidro

O eixo sera piquetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos os pontos
notavels, tais como Pf's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de
nos e cormregos, etc Em todos os piquetes implantados, serdo colocadas estacas
testemunha constituidas de madeira resistente com cerca de 60cm de compnmento,
providas de entalhe, onde se escrevera 3 tinta a 6leo, de cima para baixo, o numero
correspondente Estas estacas serdo localizadas sempre 3 esquerda do estaqueamento
no sentido crescente de sua numeragaoc € com o numero voltado para o piquete Os
piquetes correspondentes a cada 2 Km das tangentes longas. serdo amarradas por

"pontos de seguranga” de tal maneira que seja vista a amarrag¢ao antenor ou posterior

As medidas de distancia serdo feitas a trena, segundo a honzontal, para efeito de
locahzagdo dos piquetes da inha de locagdo Entretanto, e recomendavel uthzar-se um
processo estadimetnco para leitura das distancias entre Pl's a fim de se ter maior precisao
do calculo das coordenadas destes pontos
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Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacao

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locagéo serdo feitos
com O emprego de nmiveis oticos e de precisdo. Para controle do nivelamento e
contranivelamento serdo implantadas referéncias de nivel (RN) estaveis, espacadas a
cada quinhentos metros. devidamente refendas nas pltantas em relagdo ao estaqueamento
de locagdo Estas referéncias (RN) serdo implantadas tora de linha do "exo" e serdo

constituidas de marcos de concreto com a inscngao do numero comrespondente

No nivelamento e contranivelamento do eixo iocado ndo se permitirdo visadas com mais
de 120m de distancia entre os pontos a re e a vante O nivel 6tico devera ser posicionadoe

a meia distancia entre os dois pontos de ré e vante para

eliminar os efeitos de refracdo atmosfénca e da curvatura da terra O nivelamento e contra.
deverao ser fechados em cada marco da rede de RNs
O contranivelamento sera fechado nos RNS. com a tolerancia admitida pelas normas da

SRH A tolerancia dos servigos de rivelamento sera de 2cm por quildmetro e a diferenga

sera Inferior ou 1gual a obtida pela férmula
e=125 \in

sendo

n = em quildmetros

e = em mikmetros

A referéncia de nivel sera refenda a uma cota do IBGE

As coordenadas serdo verdadeiras, com o Norte verdadeiro calculado pela dechnagao
magnetica indicada nas cartas | 100 000 SUDENE

Secoes Transversals

As segbes deverdo ser levantadas com nivel otico Nos trechos em tangentes serdo
levantados se¢bes transversals em estacas altemadas 1sto e a cada 40 metros.

identificando a topografia do terreno por15 metros de cada lado

Nos trechos em curva serlo levantadas secoes nos Pl's
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Amarracdes e RNs

Todos os PI's deverdo ser amarrados em V. fora da faixa, através de piquetes de madeira

As tangentes longas também deverdo receber amarracbes espacadas de no maximo
1 000 metros

Para a implantacio da rede de RNs, que deverdo obedecer a um espagamento maxmo de
0.5 Km, poderdo ser utlizados pontos notaveils e fixos tais como, cabega de bueiro,
varanda de ponte. etc Na auséncia destes pontos deverdo ser implantados marcos de
concreto de se¢do quadrangular, medindo 12cm x 10cm e 50cm de compnmento e com
um prego cravado no topo, na interseccdo das diagonais Estes marcos deverao ser
enterrados 30cm e conterdo, em tinta a oleo (na cor vermelha ou laranja), as letras RN e o

nimero de ordem correspondente Os mesmos serdo amarrados ao "eixo” através de
angulos e distancias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverdo, sempre que possivel, iniciar
e terminar em um marco do IBGE

Anotacéo

As caderetas serdo preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e ndo deverdo

ser calculadas em campo pelo topografo ou nivelador e ndo sera permitdo rasuras nas
mesmas

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I - ITEM45
2.3.3 - Movimento de Terra
233 1- ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS

A escavacgdo compreende a remogao de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno.
ate as linhas e cotas especificadas no projeto
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Antes de iniciar a escavacdo. a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local.
para gue nao sejam danificados quaisquer tubos. caixas. postes. etc ., que estelam na

zona atingida pela escavag¢do ou area proxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes

dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a
responsabilidade da mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da
Inha devera ser seguido ngorosamente, sendo que o recobnmento mimimo admitdo acima

da geratnz supenor dos tubos em areas urbanizadas sera de 0.8 m

Toda a escavagao devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a cnteno da Fiscalizag@o preferencialmente

usar-se-a retroescavadeira. obedecendo-se sempre as normas de boa execugao

A escavacido sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia. em fungdo do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e

topografia do terreno
A largura das escavagdes sera D + 0,40 m. sendo a largura mimima 0,50 m

A vaia so devera ser aberta quando 0s elementos necessanos aoc assentamento estiverem
depositados no local

Se a escavagdo interfenr com galenas, tubulagbes ou outras instalagées existentes. a

CONTRATADA executara o ,escoramento e sustentacdo das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a cnteno da Fiscalizagdo, apropnados para
uthizagdo no aterro. serdo. em prnncipio. colocados ao lado da vala, para posterior
aproveitamento. numa distancia nao infenor a profundidade da vala e, sempre que

possivel de um unico lado. deixando o outro lado hivre para transito e manobras

No caso de os matenais aproveitaveis serem de natureza diversa serdo distnbuidos em

montes separados
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Os matenais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-
fora conforme especificado

Escavacio em Matenal de 12 Cateqgona

A escavacdo compreende a remogao de quaiquer matenal abaixo da camada superficial

do terreno, ate as linhas e cotas especificadas no projeto, utihzando-se 0s equipamentos
convencionais

A escavagdo sO podera ser manual no caso de proximidade de interferéncia cadastradas
ou detectadas ou em locais com autonzacao da Fiscalizacdo

Nesta categona estdo incluidos solo de qualquer tipo rochas em adiantado estado de
decomposicdo e pedras soltas
A escavacido sera executada de modo a proporcionar o maxmo de rendmento e

economia. em funcéo do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e
topografia de terreno

Para efeitc de esclarecimento e complementagdo, entende-se como matenal terose de
facil desagregacgac os matenais que ndo necessitem fogo ou qualquer outro meio especiai
para extracac. compreendendo solos, em geral residuais, coluwviais, ou sedimentares,
seixos rotados ou ndo, com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta ciassificagdo

todos os blocos soltos de rochas ou matenal duro de tamanho transportdvel por um
homem

Escavacdo em Matenal de 2° Categona

A escavagdo compreende a remo¢do de qualquer matenal abaixo da superficie natural do
terreno, ate as linhas e cotas especificadas no projeto

A escavagdo devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e

economia em fungdo do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e
topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com metodo apropnado as condigdes locais
e aprovado pela Fiscalizagdo
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Esta categona inclul todos os matenass que ndo podem ser escavados com equipamentos

convencionais sem uma escanficagdo previa por um trator pesado. adeguadamente

equipado. mas gue nao requer o uso de explosivo, a ndo ser eventualmente

Estao incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume inferior a 2 m e os matactes

ou pedras de diametro inferior a 1 m. porem nao transportavers por um homem

Deverao ser aprovados pela Fiscalizagdo os processos € a execugdo de todas as

atrvidades figadas a escavacdo, incluido o transporte, estocagem. bota-fora, drenagem ou
outras atividades correlatas

Escavacido em matenal de 32 Categona

Serdo classificados nesta categona. para efeito de pagamento. todas as formagbes
naturais provenientes de agregacdo de graos mnerais ligados por for¢as coesivas

permanentes e de grande intens:dade. com resisténcia aoc desmonte mecanico equivalente
a da rocha ndo alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que
ndo possa ser desagregado com ferramentas de méo e que so possa ser removido com o
usc previo de explosivos

Inclul todos os matacdes que tenham volume superior a 2 m> e ou didmetro supenora 1 m
Este tipo de escavagio so sera executado com autonzacgdo previa da Fiscalizagao

Devera ser submetido a aprovagdo da Fiscalizagao o programa detalhado dos trabalhos
de escavacdo, indicando os processos a serem usados em cada local A Fiscalizagdo

indicara 0s casos em que o desmonte sera executado a frio

Os trabaihos de escavagdo deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha.
apos concluida a escavacgio. se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de
mais de 0.5 m Esses trabalhos serdc dados por concluidos e aprovados. apos vernficagéo
da Fiscalizacdo e o local estiver impo a jato d'agua e nao apresentar fragmentos de rocha.
lama ou detntos de qualquer especie A ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha

escavada alem das fraturas ocasionadas pelas explosdes serdo, a criterio da
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Fiscalizac&o, tratada convementemente. s se permitido a continuagdo dos servicos apos
iberagéo da Fiscalizacio

Escavacdo do Matenal de 3° Categona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavagio a fogo, tomando todas as
precaugdes possivels para reservar, sem danos, o matenal abaixo e além dos hmites da
escavagao definidos no projeto, especiaimente nas superficies sobre as quais sera
construida a obra Devera. outrossim, tentar obter a maior quantidade possivel de

matenais selecionados para uso direto na constru¢do das estruturas permanentes e na
producado de agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de matenal, com base
em sua expenéncia e nas presentes especificagdes, um "Plano de Fogo" adequado,
apresentando-o para aprovacgao da Fiscalizagdo, em tempo habil

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicaré as profundidades, espagamentos e
disposicbes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e hpo de explosivos,
kgacOes eletncas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito € método de

detonagao. especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou hgacdes de cordel
com retardadores. bem como tipo € metodo de ligagdo

Antes ou durante a execugdo das escavacgOes, podera a Fiscaliza¢do requerer a
CONTRATADA testes de explosivos, visando expenmentar planos de fogo Tais testes,
tanto quanto possivel, serdo realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacéo
Medigbes sismicas poderdo ser reahizadas pela Fiscalizagdo, devendo a CONTRATADA
colaborar, na medida de suas possibiidades, para execugdo das mesmas Os resuitados
obtidos serdo analtsados pela Fiscalizagdo que, em funcdo deles, podera requerer a

CONTRATADA a altera¢io dos planos de fogo propostos

A medida que a escavacgdo se aproximar dos hmites finais, os metodos de fogo serdo

modificados. a fim de preservar a integndade da superficie final de acordo com o uso ao

qual ela sera destinada

As explosobes finais ndo deverao causar tnncas ou alterar de qualquer modo as superficies

finais, 0 que podena toma-las impropnas para utlizagao
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Tecnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utilizadas quando determinado peia

Fiscalizagdo. wisando obter uma superficie regular ou nao abalar as rochas
remanescentes

As escavagoes a fogo serdo programadas de maneira a evitar confitos entre cronogramas
e exigéncias das especificagbes

A aprovagdo pela Fiscalizacdo, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de

quaiquer uma de suas responsabilidades. incluindo o uso impropno das técnicas de pré-
fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessana a protegdo da superficie das escavagbes. a Fiscalizagdo podera

ordenar. quando necessano, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A Fiscalizacdo hmitara as cargas maximas por espera, em funcdo dos tipo de terrenos
encontrados. e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando
com plena autondade. sempre que por alguma razdo considerar penclitantes as condigbes
de segurang¢a e a comodidade do pessoal ou de terceiros Os eventuais danos produzidos.

serdo sempre de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos. assim como do método de detonacac por meio de
espoletas eietricas. de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a

cnteno da CONTRATADA, desde que sejam respeitados os seguintes hmites ”

» For¢ca maxima 70%

s \Velocidade de detonacdo maxima - 2 600 m/s

¢ Peso especifico maximo 1.6 gicm’

e Tempo de espera mimma 50 rmlisegundos

e Diametro maximo dos furos 4"(100 mm)

¢ Desvio maximo dos fures de contamos 1. 5 cm/m

+ Maxima velocidade de particula - 6 cm/s

A Fiscalizagdo zelara para que a subperfuracéo seja suficiente. para que se atimjam as
cotas prewvistas. e venficara o alinhamento paralelismo e coplanandade dos furos.
alterando os planos de fogo ate obter o desejado acabamentc das superficies e

fragmentacao do matenal rochoso adequado as necessidades da obra
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Onde for necessano pre-fissuramento, sera considerado aceito pela Fiscalizagdo quando.
na rocha remanescente. ficarem wvisivels e identificiveis pelo menos 80% das "meias-

canas” dos furos de pré-fissuramento

A CONTRATADA devera cumpnr todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito

ao transporte. armazenamento, uso e manuseio de explosivo

Devera ser ngorosamente observado o "regulamento para os Servicos de Fiscalizagao,
Deposito e Trafego de Produtos Controlados peio Mimisténo do Exército (SFIDT)",
conforme redagio aprovada pelo Decreto n® 55 649, de 28 10 1965

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 46

233 2-REATERRO DE VALAS

O reaterro de vaias sera processado até o restabelecimento dos nivels antenores das
superficies onginais ou de forma designada pela Fiscalizaga@o, e devera ser executado de

modo a oferecer condigdes de seguranca as estruturas e as tubulagbes e bom
acabamento da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canaiiza¢gbes compreende um pnmeiro aterro e
um atemro complementar

O pnmeiro aterro & o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacao até 25cm
acima da geratnz supernor dos tubos O aterro compiementar superpde-se ao pnmeiro
aterro, ate a cota final do reaterro Nao ha disting&de para os matenais empregados para as
duas etapas, eles serdo selecionados entre aqueles provenientes de escavagao, devendo

ser adequados a compactacao, 1sentos de detntos, maténa organica, pedras, etc

O cnteno para rejeigdo de matenais para reaterro, por ma qualdade, sera visual, tendo-se
por referéncia como inservivels agueles que apresentam densidade seca maxima menor

que 1,3 g/cm® e uma umidade natural supenor a 30%

Em qualquer fase do reatefro, o espago que o0 mesmo ocupar devera estar impo, 1sento de
entuiho, detntos. pedras. pogas d'agua Qualquer camada do reaterro devera apresentar

boa ligacdo com sua base. executando-se o0 umedecimento ou escanficagao necessanos a
tal fim
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As camadas de matenal para o pnmeiro aterro terdo espessura maxima de 10cm. sendo o
matenal colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo. com tolerancia de
desnivel de 5 ¢cm, e as camadas de matenal do aterro complementar terdo espessura
maxima de 20 cm e serdo compactadas por equipamento mecanico, ndo se admitindo o

uso de soquetes manuais As camadas dos reaterros poderdo ser alteradas. conforme
resultados obtidos na compactacao

A compactagao nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade étima
dos matenais em relagdo ao ensaio Proctor Normal. tolerando-se um desvio de + 2%
daquele valor Os valores mimmos a serem obtidos nos graus de compactacgao seraoc 92%
para o pnmeiro aterro e 97% para o aterro complementar, valores estes referidos aos
ensaios Proctor Nommal, admitindo-se uma tolerancia de -2% a + 3% Em ilocais

considerados de condicdo especial pela Fiscalizacdo, os valores aqui estabelecidos
poderao ser modificados

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faxa de umidade
especificada. ao lado seco. ela devera ser umedecida, e 0 matenal revolvido até que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitagido, do lado umido, devera ser revolvida e
deixada secar ate que o teor da umidade se situe dentro dos imites especificados Caso

requendos tais procedimentos. somente depois de atendidos sera permitido 0 langamento

de nova camada sobre a antenior
» MEDICAO £ PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 8
2 33 3 - REGULARIZACAQ DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfeitamente regulanzado e. quadro necessario. a cnteno da

Fiscalizacdo. apiloado

Para os terrenos onde. eventualmente, houver tubulacdes colocadas sobre aterro, devera
ser atingida no embasamento uma compactacdo minima de 97% (noventa e sete por
cento) em relacdo ao Proctor Normal com uma tolerancia de 2% a +3% qualquer excesso
de escavacdo. ou depressdo. no fundo das valas devera ser preenchido com arela, po de

pedra ou outro matenal de boa qualdade. a cnteno da Fiscahzagéo
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233 4-SERVICOS DE ESCAVACAO EM CAMPO ABERTO

a) Generaldades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagdo requer a escavagdo do matenal
constituinte do terreno natural. ao longo de eixos defintddos e no intenor dos mites das
secdes do projeto ("off-set”)

As operagbes de cortes compreendem

a) escavacao dos matenais constituintes do terreno natural até as cotas e dimensdes da
terraplanagem indicados no projeto,

b) transporte dos matenais escavados para aterros ou bota-fora
¢) retirada das camadas de ma qualdade wisando ao preparo das fundagdes de aterro O
volume a ser retirado .constara do projeto Esses matenais serdo transportados para

locais previamente indicados, de modo que ndc causem transtomo & obra, em carater
temporano ou definitivo

b) Matenais

- Objetivo

As especificagdes de que tratam este item s3o aplicavels a todas as escavagdes, sejam
elas destinadas a escavacgdo de estruturas para fundagdes ou areas de empréstimos, bem

como, quaisquer outras, necessanas para execugdo das obras

Elas se referem aos servigos de escavagdo, em quaisquer matenais e por qualquer meio,
a cargo da CONTRATADA. de modo a permitir a execugao das obras empreitadas, e das
estruturas correlatas, conforme especificacbes inerentes a cada projeto ou determinado

pela FISCALIZACAO

- Classificacdo dos Matenais
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1- MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavagdo de todos os tipos de solos, cascalhos e pedras soitas, cuja

remogao pode ser executada manuaimente ou por meio de equipamentos convencionais

2 - MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas. que ndo podem ser escavadas com 0s
equipamentos convencionais, sem uma previa escanficagdo com ftrator tipo D-8,

adequadamente equipado ou similar. mas que ndo requerem O uUso continuo de
explosivos

3 - MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Esta especificagdo engloba todos 0s servicos a ceu aberto, para escavacgao de rocha que
nao possa ser removida com equipamentos convencionais sem que seja previamente

desagregada mediante o uso continuo de explosivos. incluindo também matagbes com
volume supenora 1 m’

c) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificacdo. toda substancia que provoque
forte explosdo. decompondo-se em gases com producgdo de olor e pressao utlizaveis para

as necessidades de construcdo e/ou remogio de matenais

a) armazenamento e transporte - as cargas de ignigdo, espoletas e detonadores de
qualquer classe. ndo deverdc ser armazenados ou transportados nos mesmos locais
ou veiculos em que se armazenem ou transportem a dinamite e o demais explosivos A
localizagdo. o projeto e a organizacdo dos paiois. 0s métodos de transporte dos
explosivos. e, em geral, as precaucgfes que deverdo ser tomadas para prevenw
acidentes. estardo sujeitas a aprovagdo da FISCALIZAGAOQ. esta aprovagdo, porém
ndo exime a CONTRATADA de sua responsabihdade em caso de acidente,

biuthzagdo - o uso de explosivos esta condicionado a aprovacdo expressa da
FISCALIZACAO sendo permitido 0 seu emprego desde que tenham sido tomadas as

medidas necessanas de prote¢do as pessoas. as obras e as # propnedades publicas e
privadas
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A CONTRATADA devera apresentar a consideragdo da FISCALIZAGCAQ. um programa do

uso de explosivos que se propOe adotar para a execucac das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos ndo sera permitido, quando houver pengo de fraturagdo excessiva do
matenal ou solo circundante e/ou prejudicar de aigum modo, terrenos vizinhos que se
destinam a servir fundacgtes para as estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obngada a reparar a sua propna custa os danos que as
explosdes venham causar, e sera responsavel por todos os danos, sinistros, acidentes e
prejuizos, de qualquer classe, ocasionados pelo emprego incorreto de explosivos Serg,
outrossim, obngagdo da CONTRATADA, interar-se de todas as disposigdes

governamentais vigentes sobre aquisicao, transporte e manejo de explosivos, disposicdes
estas, que serdo validas para efeito desta especificacio

EQUIPAMENTOS

A escavacao de cortes sera executada mediante a utlizagdo racional de equipamento

adequado, que possibiite a execugdo dos servicos sob as condigbes especificadas e
produtividade requenda

A selegdo do equipamento obedecera as seguintes indicagbes

a)corte em solo - serac empregados tratores equipados com ladminas, escavo-
transportadores. ou escavadores conjugados com transporie diversos A operagao
inclura, complementarmente, a utlhzagdo de tratores motoniveladoras, para
escanficagdo, manutencdo de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de
tratores. para a operacgao de "pusher”,

b) O cote em rocha - serdo utilizados perfuratnzes pneumaticas ou elétncas para o
preparo das ruinas. tratores equipados com lamina para operagio de lmpeza da praga
de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte
do matenal extraido Nesta operacdo serdo utiizados explosivos e detonadores

adequados a natureza da rocha a escavar e as condigdes do canterro

- Execugéo

a) a escavagdo de cortes subordinar-se-a aos elementos tecnicos fomecidos ao
EXECUTANTE e constantes das notas de servigco elaboradas em conformidade com o
projeto

I SPEE TEC NI 3

o3



S mssmiose

LOMSIR 10A It ENGHMIAIRS LTDA

b} a escavacdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento.
destocamento e impeza.

C} o desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da utihzagdo
adequada. ou rejeicdo dos matenais extraidos Assim. apenas serdo transportados,
para constituicdo dos aterros, os matenais que peia classificacdo e caractenzacao

efetuadas nos cortes, sejam compativels com as especificacées de execucdo dos
aterros em conformidade com o projeto

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE 11 - ITEM 4 11

2335-CORTE ATERRO COMPENSADO

Servico de terraplenagem para construgdo de plataformas de fundagdo, patios de
manobra. corredores de tréfego. que e caractenzado pela escavagdo (remogdo do terreno
natural) seguida de translado do matenal para aterramento das areas de cotas inferiores

adjacentes. buscando o fechamento do terrapleno nos niveis preestabelecidos no projeto

O servigo so sera executado se previamente autorizado pela FISCALIZACAQ. que se
encarregara de examinar a qualdade do matenal escavado e aprovara 0 Sseu

aproveitamento para execuc¢do das areas de aterro

Os servicos de aterro e escavagdo serdo executados em conforrndade com o gue
estabelece as especificagles tecnicas para os sub-tens 2234e 2238 (PARTE1)oua
cnteno da FISCALIZACAQ

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE - ITEM 4 19
2 336 - EXPURGO (REMOGAO DA CAMADA VEGETAL)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e impeza do terreno, iniciar-se-ao os trabalhos
de raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para eliminar

terra vegetal. matena organica e demais materiais indesejaveis a cnteno da Fiscalizagao

Esses trabalhos serdo executados das obras de edificagbes. da estrutura, dos canais, nas

areas de emprestimos e do canteiro

Na rasparem feita nas areas de emprestimos. dever-se-a remover a camada superficial.
cujo matenal ndo seja aproveitavel para a constru¢do Nas areas de construgdo. remover-

se-a a camada supenor mprestavel para fundagdo ou que seja inconveniente como

superficie de contara com aguas em movimento
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As operagbes de raspagem ndo se imitardo a simples remocéo das camadas superficiais,
mas inciuirao a extragdo de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o
trabalho e que. por qualquer motivo, ndo tenham sido retirado durante a operagéo de
destocamento e impeza, bem como rochas proeminentes e matacoes

A raspagem sera assim considerada até um limite maximo de 30cm abaixo da superficie
do terreno A remogado de camadas de terrenc situadas em profundidade supenor a 30cm
sera considerada escavagao

Os trabalhos serdo medidos ern volume, tornando-se como unidade o metro cubico A

medigdo sera feita comi base em segbes topograficas realizadas antes e depois das
operagdes da raspagem

Apos a raspagem, o terreno devera ser regulanzado, de forma a que se mantenha estavel

e com drenagem adequada, para evitar a formacdo de bolsGes onde possa haver
acumulagio e agua

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIl-(TEM 47
23 37 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se 0 momento extracrdinano de transporte como o produte do volume escavado,
emn metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distdncia de transporte

maxima pre-fixada, em quiidmetros

O momento extraordinario de transporte de matenais, das escavagdes indicadas ou de
areas de emprestmo. para .construgdo de aterros e colocagdo de reaterros, filtros,
revestimentos de estradas e enrocamentos, assim como, remocgao de matenais imprépnos
ou excedentes de escavacgbes e expurgos, para aleas de bota-fora, salvo matenais

Imprépnos das areas de emprestimos, a cnteno da Fiscalizagdo
« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 10

2 33 8 - CONSTRUGCAQ DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo
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O objetivo a que se destina esse capituio das Especifica¢bes e 0 de normatizar todas as
operagbes meétodos e melos para construir sobre o terreno de fundagdo. devidamente
preparado. os aterros de acordo com o incicado nos desenhos, prescntos nesta
Especificacdo e ordenado pela Fiscalizag3o para cada caso

As presentes Especificagbes ndo assumem carater infiexivel, sendo viavel sua alteragdo, a
cnteno da Fiscalizagao, no decorrer dos trabaihos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de matenais

indicados nos desenhos, nestas Especificagbes. ou como determinado pela Fiscalizagdo

b} Generalidades

Devera fornecer todas as instalagdes. equipamentos, mao-de-obra e matenais necessanos
a construcdo do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos matenais disponivels atendendo os
cntenos de projeto e fiscalizacdo observara os tratamentos. lavagem e plangjamento que

porventura sejam necessanos para o atendimento dos cnténos de projeto

As areas destinadas 3 implantacio dos terraplenos deverdo ser expurgadas de acordo
com o0s desenhos de proeto e a onentagcdo da Fiscalizagdo. segundo estas
Especificagbes Apos o expurgo ter atngido condigdo satsfatona. e antes do, inicio do
langamento do aterro. devera ser procedida uma himpeza ngorosa, com remogdo de todo o
matenal solto, boisdes de solos moles e arela Apos essa limpeza, o solo da superficie de
escavagao devera ser escarnficado ate uma profundidade de cerca de 10 a 15 cm, com
corregao de umidade, gradeado e compactado até atingir um grau de .compactacdo maior
ou igual a 95% do Protor Normal Essas operagdes deverdo anteceder imediatamente o

langamento do aterro compactado, a fim de evitar exposigées prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de preparacac da superficie da fundacio, sera necessano obter a

aprova¢ao da Fiscalizacao entes do inicto da construgcdo do macigo

c) Aterro

Apos o langamento os matenais serdo espalhados em camadas continuas.

aproximadamente honzontals. A espessura das camadas. apos a compactacdo. ndo
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devera ultrapassar 15 cm. quando usados rolos pé-de-cameiro, ou 20 cm guando usados
rolos pneumaticos, (camada final)

A superficce de cada camada compactada sera escanficada antes do langamento do
matenal que formara a camada seguinte Se, na opinidio da FISCALIZACAO, a superficie
das fundagbes em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar muito seca. de
modo que n&o garanta uma boa ligagdo com a camada subsequente, a superficie devera
ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escanficador ou outro equipamento
apropnado que satisfaga a FISCALIZAGAQ, sendo sto feito até uma profundidade tal que
a umidade seja satsfatdbna e que dé boa ligagdo com a camada seguinte Qualquer
camada que ndo possa ser trabalhada de modo que se consiga um resultado satisfaténo,
devera ser removida e recolocada as expensas da CONTRATADA Logo que possivel,
apos o inicio do aterro de qualquer se¢do de macigo, serdo mantdas indicagdes

transversais. ndo inferores a 3%, a fim de faciitar o escoamento das aguas de chuvas,
evitando-se, assim, a formagdo de pogas d’'agua

Quando houver minéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as superficies

seladas, com excecéo daquelas que estdo na area de imediata colocagdo

O equipamento de construcdo devera trafegar uniformemente por todas as partes do
aterro. ndo se permitindo que se concentrem em algumas faixas, exceto quando 1sso for
newvitavel caso se formem sulcos na superficte de qualquer camada, devem eles ser

preenchidos satisfatonamente antes de se fazer a compactagéo

Nao podera haver um desnivelamento supernor a uma camada compactada, exceto se
indicado de modo diferente em desenhos

Antes e durante a compactacio, o matenal devera ter o teor de umidade apropnado para a
compactacdo, como determinado pela FISCALIZACAO O matenal deve ser compactado a
um teor de umidade de menos 3% (dois por cento) até mais 1% (um por cento) do tecr de
urmdade otimo. como determinado pelas normas da ABNT (MB-33), ou a Designation E-25
("Rapid Compaction Control") do United States Bureau of Reclamation

As umidades acima indicadas sao baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer

alteragtes em funcao de novos resultados obtidos durante a construgao

O grau de compactacido devera ser em media de 95%. em relagdo ao peso especifico

aparente seco maximo. obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-
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33 ou Designation E-25 ("Rapid Compaction Control") do "United States Bureau of
Reclamation”

Q controle de compactagio sera feito pelo meétodo de Hilf, e as camadas serdo hiberadas
quando as exigéncias mimmas forem satisfeitas A cnteno da FISCALIZAGAQ, poderdo

ser utthzados outros meétodos de controle de compactagdo, de comprovada eficiéncia
d) Equipamentos para constru¢ao de terraplenos

- Generalidades

Para a compactacdo do aterro, deverdo ser usados rolos pés-de-cameiro, do tipo
convencional. com dispositivo para vanar o seu peso em fungido dos resultados obtidos
nas primeiras camadas compactadas Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia
suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade étima As caracteristicas e a
eficiéncia do equipamento de compactagdo estardo sujeitos a aprovagdo da
FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado. todos deverdo ser do mesmo tipo e

basicamente com as mesmas caracteristicas
- Rolos Pes-de-camero

Os rolos pes-de-cameiro devem ser carregado com lastro tal que a pressao obtida nos pes
seja no mmimo de 30 kg;!c:m3 Os rolos devem apresentar dispositivos para hmpar
constantemente os espagos entre os pes. evitando. desse modo. a diminuigdo da
eficiéncia do equipamento A velocidade de compactagdo com o rolo pe-de-canteiro n&o
de ser supenor a 5 km/h

- Rolos Pneumaticos

Os roios pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo. no mimmo com

90 psi. e ter caixa adequar para lastro tal que a carga por roda possa vanar de 9t a 12,5t
A velocidade desse equipamento deve ser infenor a 6 km/ih
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- Rolos wibratonos lisos

Os rolos vibratonos lisos devem ter peso total supenor a 4 t, frequéncia de wvibragdo da

ordem de 1 500 ciclos/minuto. e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5
km/h Poderdo ser usados no filtro horizontal

- Tratores de esteira

Os ftratores de esteira usados na compactagdo de filtros, enrocamentos e aterros
localizados devem ter um peso minimo de 18 t

- Compactadores mecanicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-do0 compactadores

mecanicos manuais e a compactacao devera ser tal que o produto acabado satisfaca as
condi¢gdes requendas

- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZACAQ, para
uso de equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstragao dos novos equipamentos, com o objetivo de
se venficar se 0s requisitos minimos de trabatho sdo atngidos Deverdo pois ser

executados ensaios de campo & expensas da CONTRATADA sob o controle técnico de
FISCALIZACAQ

&) Controle de compactacao

- Matenal de aterro

Estima-se que o matenal de aterro possa ser compactado na faxa de umidade
especificada com 6 ou 8 passadas do rolo pe-de-cameiro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia que seja
assegurado. na superficie total de cada camada. o mesmo numero de passadas Uma
nova camada somente podera ser langada apos a compactagio total por parte da
CONTRATADA e a aprovacdo. por parte da FISCALIZACAO. da camada subjacente A
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espessura (camada compactada, a umidade e o grau de compactagio. serdo objeto de
ngorosa inspe¢do pela FISCALIZAGAQ A FISCALIZACAQ venficara todas as medidas e

fara os ensaios necessanos para observagao dos requisitos exigidos no projeto e nas
Especificagbes

O controle de compactagdo do matenal de aterro sera feito pela FISCALIZACAQ e
consistira de

» Inspe¢do visual permanente do espalhamento e corre¢do da umidade, da
homogeneidade e da compactagdo das camadas,

* Liberacdo visual e tactl das camadas a serem compactadas. tendo em vista a
umidade das mesmas,

« Realizagio de ensaios de compactagdo a cada 1000m’ de aterro langado,
podendo este valor ser modificado pela , FISCALIZACAO durante o andamento
da obra.

+ Liberag&o de cada camada de solo compactado. para a execucgdo da camada
de aterro sobrejacente, de conformidade com os resultados dos ensaios

efetuados

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e o grau de compactagio dentro das
faixas especificadas, dever-se proceder a corre¢io de urmdade por umedecimento ou por

secagem, para homogeneiza¢ao do matenal com revoivimento e postenor recompactacéo

Camadas que satisfagam o grau de compactagdo especificado mas ndo satisfacam os
requisitos referentes ao teor umidade. poderdo ser liberadas a cnterio da FISCALIZACAO
Nesses casos. 0 numero de ensaios indicando tais condigdes deve ser menor que 15% do

numero total de ensaios e ndo podera ser concentrado em areas do macigo

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de
compactacdo insuficiéncia devera ser recompactada até se atingr ¢ minimo grau de
compactagao especificado O numero de ensaios apresentando o valor minimo do grau de

compactacioe deve ser menor que 15% do total de ensaios

Se uma camada de solo nac apresentar teor de umidade e grau de compactacao
conforme o especificado. a correcdo de umidade deve ser realizada adequadamente para

a dewvida recompactagao
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O controle de compactagio sera feito pelo metodo de Hilf e as camadas serdo liberadas
quando as exigéncias minimas forem satisfertas A cnténo da FISCALIZACAO, poderdo

ser utihzados outros métodos de controle de comprova eficiéncia

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A
FISCALIZACAQ podera indicar recompactagio de camadas que ndo tenham apresentado
condigdes adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura

MEDICAQO E PAGAMENTO PARTE Il -1TTEM 49

2 33 9- ESCAVACAO MANUAL EM GERAL

A escavacao consistira na remoc¢ao de solo abaixo da superficie do terreno resuitante
apos a iimpeza, através de ferramentas e utensihos de uso manual e serdo empregadas

para preparag@o de fundagdes de obras iscladas onde o emprego de equipamenios
mecamcos pesados nao seja possivel

A escavagdo inclurd o transporte manual de matenal para bota-fora até uma distancia
maxima de 50 m Os matenais a serem escavados dever&o estar contidos nos lmites
defilidos nos desenhos de projeto ou, para casos ndo previstos, nos ilimites indicados
expressamente pela FISCALIZACAO

N&o sera permitida a presenga de matenais escavados, nas proximidades do local do

servico, apos a sua execu¢do salvo nos casos em que 0s mesmos forem reaproveitados
nos reaterros

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Ii - ITEM 4 25

23310 - AREIA ADQUIRIDA

Os matenais arenosos serdo adquindos diretamente de formecedor. com descarga no local
das obras Deverdo estar isentos de impurezas detntos. pedras. matenais organicos. com

umidade maxima de 6%

O perfil granulometnico da arela a ser adquinda devera ser caractenzado atraves de
graficos ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZAGAQ. para
a utiizagao especifica
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¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 28

23311 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

A escavacao compreende a remoc¢&o de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno.
ate as linhas e cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavagdo. a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos. caixas, postes, etc, que estejam na
zona atingida pela escavagdo ou area préxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas. todas as despesas decorrentes
dos reparos comrerdo por conta da CONTRATADA. desde que caractenzada a
responsabilidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da
inha devera ser seguido ngorosamente, sendo que o recobnmento minimo admitido acima

da geratnz supernor dos tubos em areas urbanizadas sera de 0.8m

Toda a escavacao devera ser manual, sobretudo no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas Serdo utilizados utensilios manuais de corte e remogao para a
borda da vala A CONTRATADA devera atentar para situagdes de instabiidade dos

taludes e solicitar a fiscalizagdo autonzagdo p/ execugdo de escoramentos

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar o maxmo de rendimento e
econocmia. em fungdo do volume de. terra a remover e dimensdes. natureza e topografia

do terreno
A largura das escavacgdes sera D + 0.40m, sendo a largura mirima 0,50m

A vala so devera ser aberta quando 0s elementos necessanos ao assentamento estiverem
depositados no local

Se a escavacgao interfenr com galenas. tubulagdes ou outras instalagbes existentes. a

CONTRATADA executara o escoramento e sustentagao das mesmas
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Quando os matenais escoados forem. a cnténo da Fiscalizagdo, apropnados para
utlizacdo no atetro, serdo. em pnnciplo, colocados ao lado da vala, para postenor
aproveitamento, numa distancia nao infenor 4 profundidade da vala e, sempre que

possivel, de um unico lado, deixando o outro lado livre para transito € manobras

No caso de os matenais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distnbuidos em
montas separados

Os matenais n&o aproveitavels serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao
bota-fora conforme especificado

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE ii. iITEM 4 25

2.3.4 - Servigos Diversos

234 1-SINALIZACOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabiidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execucdo dos

servicos. bem como 0 pagamento de taxas a Orgdos emissores de autonzacdo para
abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou as decomréncias na execugdo das obras sdo
de absoluta atnbuicdo da CONTRATADA, se esta nao efetuar a sinahizagio e a protegao
conveniente aos servicos As indenizag¢des, que porventura venham a ocorrer, serdo de
sua exclusiva responsabiidade Além disso, ficara obngada a reparar ou reconstruir os

danos as redes publicas como consequéncia de acidentes dewido a mobservancia da

correta sinalizagao

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagdo, em valas e barrerras, duma e
notuma, necessana ao desvio e protegdo da area onde estiverem sendo executadas as

obras ate seu termino, quando forem comprovados que os trechos estdo em condigbes de
serem liberados para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara.
todos os metodos. critenos e relagdo de tipo de sinalizagdo deverdo estar nos padrées em

vigor do manual do C C O que e o orgao controlador e fiscalizador da sinalizagao
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* MEDICAO E PAGAMENTO PARTE li - ITEM 4 12
234 2-PASSADICOS E TAPUMES

a) Passadicos Metalicos

Este servico refere-se a colocagdo de chapa metalica de dmensdes por chapa nio infenor
a 0 5 m2 de espessura. iguai ou supenor a 3/16

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barrerra esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes efou veiculos Sdo normalmente colocadas em

passagem de garagem. travessia de rua, ou em outras situagbes julgadas necessarnas
pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungdo da carga a
qual vai ser submetida

Qualquer dano ocomdo a tercewros efou obras publicas decomrrentes do mal

dimensionamento das chapas sera de responsabiidade da CONTRATADA

b) Passadico de Madeira

Este servico refere-se a colocagdo de prancha de maderra dimensdo vanavel, € nio

inferior a 0.3 m® e de espessura supernor a 2"

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando.
ou impedindo, a passagem de transeuntes efou vewculos S30 normalmente colocadas
pecas de maderwa de lel. sem tnncas. com resisténcia compativel com as cargas a serem
submetidas Serao utihizadas em passagem de garagem, residéncia. travessia de rua, efou
em outras situagdes julgadas de utilizagdo pela FISCALIZACAQ

O dimensionamento do pranchdo e de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer
dano ocomdo a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos

pranchdes sera respondido pela mesma
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c) Tapumes de Protecdo com Madeinte ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos devera haver plena protecdo contra 0 nsco de acidentes com
0s transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma. em alguns casos, a cnténo da
FISCALIZACAQ. sera necessana a execugdo de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo ewvitando que o©s

desavisados, cunosos ou vadios figuem a berra das valas prejudicando o servigo, forgando
o desmoronamento dos ialudes

Poristo a CONTRATADA devera segurr fieimente o estabelecido na legisiagéo nacional no
que concentre a seguranca, inclusive na higiene do trabaiho

Para sua execucao serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 folha
de madeint, e depois pregadas as folhas de madeint de 8 mm, ao longo do trecho Podera
ser no nicto do tapume sinalhizagao de adverténcia hipo cuidado obras

d) Paraielepipedo sem rejuntamento.

e) Paralelepipedo com rejuntamento,

f) Asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo
de pavimentagdo. em niveis semelhantes ao existentes ou, ate mesmo, de qualidade
supenor

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagéo onginal

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE - ITEM 4 57

2 34 3 - REBAIXAMENTO DE LENCOL

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das

aguas piluviais e de lengoi, de modo a evitar que estes causem danos a obra
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Sera utihzado este sistema sempre que o servico ndo seja demorado a ponto de evoluir

para desmoronamento de barreras

E aconselhavel somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia

Abrange a instalagio e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e méo-de-
obra Deve ser tomado cuidado nas instalagGes elétricas do equipamento a fim de ewvitar

descarga eletnca no meio do liquido onde os profissionais estdo em servigo

O esgotamento deve ser ininterupto ate alcangar condigbes de trabalho de assentamento,
€ a agua retrrada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas
pluviais, afim de ewitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalhe Deve-se
evitar tambem que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja

assentados. ou retome ao ponto inicial em esgotamento

Deve-se colocar no fundo de vala no esgotamento. brita para suporte de bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o seu motor

b) Esgotamente de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAQ poderdo ser uthizadas outras
alternativas de esgotamento

O sistema WELL - POINT consiste na colocagdo de pontetras filtrantes em profundidade
adequada no iengol d'agua para leva-la a um nivel infenor a zona mais profunda de
escavacgdo Evita-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste metodo e o trabaiho realizado a seco. sem ocorréncia de carreamento
de matenal para dentro das valas deixando ¢ solo coeso e com as mesmas caractensticas
primitivas de resisténcia

Deve-se estudar o espagamento 1deal e a profundidade das ponterras filtrantes

Os lances de ate 100 m de vala s@o 0s mais econdémicos para rebaixamento de lengol.

com profundidade maxima de 6 metros, para um conunto bem dimensionado
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A cravacdo das ponterras deve-se ser efetuado por jateamento direto de agua com uso de
bomba de alta presséao

Tem-se bom rendimento se estas ponterras filtrantes forem langadas e encamisadas em
tubo PVC 8" ou 8". e colocagao de cascaiho na boca da ponterra

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixagéo atraves do reaterro, a fim de ewitar levantamento dos tubos

A CONTRATADA devera prover e ewitar iregulandades das operagfes do rebaixamento,

controlando e inspecionando o equipamento continuamente

A ligacdo de energia do equpamento a rede da concessionana local, ficara sob a
responsabilidade da CONTRATADA

e MEDIGAO E PAGAMENTO. PARTE Il - ITEM 4 14
2 34 4 - ESCORAMENTO DE VALAS COM PONTALETEAMENTO

Toda vez que a escavagao, em wvirtude da natureza de terreno, possa provocar
desmoronamentos, a CONTRATADA e obngada a providenciar o escoramento adequado,

tendo a fungdo de conter as paredes laterais e aumentar a estanqueidade das valas

O escoramento de valas com profundidades supenor a 1,50 m, sé sera executado caso a

Fiscahzagdo considere

Pontaleteamento e a conten¢ido de solo lateral da vala por tabuas de peroba (2.7x16 cm)

espacadas de 1,35 m, travadas honzontaimente por estroncas de eucalipto 0,20 cm

Deve ser utilizado em solos argiiosos. compactos, ate a profundidade maxima de 4 m

O escoramento devera ser miciado onde as condigbes do terreno forem mais

desfavoravels Ex terreno com rachaduras. com agua. etc

Para se ewvitar sobrecarga nc escoramento. o matenal escavado sera colocado a uma

distancia da vala. no mimimo 1gual a sua profundidade
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» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - [TEM 4 13
2 3 4 5- CAMINHOS DE SERVICOS

Séo denominadas estradas de servigos as que permitem facil acesso ao local das jazidas.
frentes de servigos e O canteiros de obras

Quando as estradas de servigos forem executadas, cabera a CONTRATADA obter da
Fiscaliza¢ao a necessana aprovagao do tragado

A largura estabelecida sera de 50 m, suficiente para a passagem de equipamentos
durante toda a constru¢cao da obra

Indicados devera colocar, as suas expensas. toda a sinalzagio, que devera conter, de
modo bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho d4 acesso
Tambem deverdao ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua perngo

para os movimentos de maquinana a Fiscalizagdo assim o determinar
Para a construgdo de estradas de servigos. serdo consideradas, para efeito de medicdo e

pagamento. as attividades de desmatamento e destocamento, expurgo e nmvelamento,

obras de arte provisonas e conservacao

Para a conserva¢a@o dos acessos, serdo considerados apenas os trabaihos de raspagem
e nivelamento, revestimento e conservagdo nos trechos expressamenie considerados
necessaros a cnténo da Fiscalizagio

Estas operagles sdo amptamente descntas nestas especificagdes

. MEDIQAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 4

2 3 4 6 - CERCAS DE PROTEGAO

As cercas de prote¢cido serdo executadas em mourdes de concreto armado A execugdo

dos mourdes de concreto armado pre-moldado devem obedecer ao prescrito nas

especificagdes antenores relativas ao concreto armado
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A altura vertical minima do mouréo € de 2,8 m, espag¢ados no maximo a cada 3 melros O
poste de 45° devera possuir compnmento mimimo de 0.45 m A estaca sera enterrada no
minimo 0,70 m. resultando numa ailtura livre de 2,10 m, até o inicio da deflexdo de 45°
Para escavagao, procede-se pnmeiramente a abertura das cavas, utihizando-se cavador, o
com abertura de 0.3 x 0.3 x 0.8, e apos a manutengao da perfeita verticalldade do mesmo,
se faz o enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fundo da cava,
completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou, ainda, o

enchimento pode ser feito com bnta, pedra-de-méo e argila perfeitamente compactada

(Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados

Os postes de canto e os intermedianos serdo reforgados convenientemente através de
escoras da prépna estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitofa do fio de 2 mm O numero

de fios sera 7 Todos os fios deverao ficar iguaimente tracionados

Essa fixagdo arame/estaca, serd amarrada com arame galvanizado numero 14 de manerra
a envolver o contomo da secgio do poste e impedir 0 deslocamento transversal do fio

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 45
2347 -ENERGIA ELETRICA

- Servigos

A CONTRATADA devera tornar todas as prowvidéncias indispensavels para fomecer
energia eletnca requenda para a obra, inclundo lnhas de transmissdo, circuitos de
distnbuicdo. transformadores e outros equipamentos necessanos a distnbuicao de energia
ao local ou locais de uso da CONTRATADA

No termino do contrato. a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de
distnbuigdo que abasteciam os cantewros de obras e de servigos, da CONTRATADA efou
das subcontratadas. e que facam parte das instalagbes permanentes do sistema de
energia eletnca

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ac fomecimento de energia eletnca para

fins de construcdo das obras. ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

LAPE THENI &S i
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234 8- AGUA PARA CONSTRUCAO

- Servigos

A CONTRATADA devera fornecer a agua necessana para a execucio das obras Devera

tomar todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover todos os meios para
sua distnbuicdo aos locais de uso

A agua para utihzagao em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as
especificagbes desejadas
N&o sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a provisio das

instalagdes necessanas para a distnbuicdo aos locais de uso
2.3.5 - Servigos de Construcédo Civil em Geral
235 1-LOCACAQ DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigao
da obra no terreno e locagio dos pontos pnncipais de constru¢do tais como eixos dos
pilares. eixo das fundacbes em alvenana de pedra Esta locagio planimetnca se fara com
auxilio da planta de situagao

A maderra sera em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO As maderras serdo niveladas e fixadas em pontaletes. ou barrotes de
pinho 2"'x 2", cravados em intervalos de 2 metros a fim de ewitar a formagio do quadro A
estaca de apoio da madera deve ser fixada em solo firme. e muitas vezes receber
concretagem em seu fundo para methor ngidez Deve tambem receber fixagdo auxihar de

2 pernas abertas a 45° a fim ewvitar 0 deslccamento da estaca e consequentemente dos

eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de

madeira como apoio do corpo. pois 1sto pode promover o deslocamento dos pontos dos
eIxos ja determinados

As maderras devem ser emendadas de topo. com baquete lateral de fixacdo. e manter o

mesmo alinhamento retilineo em suas arestas supernores

Apos efetuadas as medidas desejadas. efetua-se os cruzamentios dos pontos para se

determinar os eixos Serao fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a
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referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a

que se referem e necessarios a conferéncia e micio das obras

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE i - ITEM 4 23

2352 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locagdo plamimeétnca e aitimétnca sera procedida com auxiio dos instrumentos,
teodolito e nivel, e possibilitara o inicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afengao das dimensdes, dos angulos e de quaisquer
outras indicagbes constantes do projeto, com as reais condigdes encontradas no local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imedratamente, comunicado a FISCALIZACAO para dehberacdo a respeito Devera ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel RN e de alinhamento,

0 que permitira reconstruir ou afenr a locagdo em qualquer tempo e oportunidade

So havera inicio de escavagdo quando os gabantos estiverem venficados O RN para
efeito de determinag@o das cotas sera defimido pelo transporte feito por nivelamento

geometnco e contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo
» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 24
2 354 - FORNECIMENTO € COLOCAGCAQ DE LASTROS DE BRITA

Destina-se a colocacéo de diversos matenais, tais como, bnita, p6 de pedra, cascalho, etc.

em areas de urbanizagdo ou outro servigo

A espessura de colocagdo pode ser vanavel, mas o padrio médio adotado é h = 10 cm
O espalhamento deve ser uniforme, a fim de ewitar diferenga de altura no matenal
colocado Para tanto e necessano nivelamento da base, para permitir homogeneidade na

distnbuicdo da bnta ou outro

Antes da colocagado deve ser distnbuido na area off-set em diversos pontos wvisando o

espalhamento uniforme
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23 55-0OBRAS DE ALVENARIA

- aivanana de tyolo

Os tjolos serdo a base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos
brancos macigos a base de diatomita, dimensao basica 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de painéis, auto portantes. de vedagio ou divisonas,

removiveis ou N0, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato dweto com o solo terdo as duas primerras fiadas

assentes com argamassa permeabilizante na proporgdo 1 15 a agua de amassamento

As alvenanas de tyolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macicos. ou com
lajotas celulares de barro cozido. conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e
aos alinhamentos determinados no projeto

As espessuras mmdicadas referem-se as paredes depois de reveshdas Admite-se. no

maximo. uma vanacgdo de 2 cm com refacdo a espessura projetada

Se as dmensdes dos tjolos a empregar obngarem a pequena alieragdo dessas

espessuras, serio feitas as necessanas modifica¢cdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO

Os tyolos serao abundantemente molhados antes de sua colocacéo
Para assentamento de tiolos furados, ou macigos ou de tajotas sera utilizada argamassa
pre-fabncada a base de cimento Portland. minerars pulvenzados, cal hidratada. areia de

quartzo e aditivos

As fiadas serfo pertinentes de nivel. alinhadas e aprumadas As juntas terdo as

espessuras maxima de 15 mm. e serdo alargadas ou rebaixadas. a ponta de colher. para
que o embog¢o adira fortemente
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E vedada a colocacao de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixacdo de esquadnas e rodapes de madeira serdo empregados tacos ou tufos

também de madeira de lel. embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serdao imersos em creosoto quente ou asfalto e areila O

creosoto deve estar a temperatura de 95°, e 0 tempo de imersao sera cerca de 90 min

Tanto para as guarmigdes das esquadnas como para os rodapés, o espagamento dos tufos
serd de 80 cm, no maximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm seréo reconstituidas com a propna alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tyjolos as superficies de concreto a que se
devem justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com
aqueias, inclusive a face infenor das wigas Além do chapisco especificado no item
precedente, o vinculo entre a alvenana e os pilares de concreto armado sera garantido,

também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem.

Os vaos das portas e janeias deverdo ser de wigas de concreto armado, conforme ja
especificado

As paredes de vedacdo, sem funcdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto
com tijolos dispostos obliquamente Este respaldo s6 podera ser executado depois de
decomndos oito dias da conclusac de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos € paredes baixas de alvenana de tjolos, ndo caigados
na parte supenor, levardo, a guisa de respaido, percintas de concreto armado, conforme ja

especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serdo executadas,

obngatonamente, com tyolos macigos

No caso de tijolos aparente a sua execugdo se processara como jJ& anunciada acima.
podendo ser usada a argamassa (1 2 5) devendo as fiadas serem perfeittamente a nivel,

alinhadas e aprumadas
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Dewvido a pequena diferenca nas dimensdes dos tjolos, a parede e aprumada em uma das
faces. ficando a outra face com as nregulandades propnas do tijolo, operacao denominada
facear Em se tratando de paredes penmetrais, facela-se sempre pelo lado externc As
juntas deverao ter espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa. serdo as
juntas cavadas a ponta da colher. ou com ferro especial. na profundidade suficiente a

facear. para que depois do guntamentc fiquem expostas e vivas as arestas das pecas

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja hgerramente
umedecida. com solugdo de acido munatico

b) Alvenana de Pedra com Argamassa no Traco 1 5

Para efeito desta, entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si por

argamassa de cimento e areia com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com
resisténcia a compressao igual ou supenor a 500 kgf‘rcm"3 Devem ser tenazes, duraveis,

impas e isentas de fendas ou outras imperfeiges

As dimensdes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipedica e fundamental
para este servigo A quantidade de argamassa de ligag&o ndo sera supenor a 30% de seu
volume As pedras sdo assentadas por camadas aproximadamente da mesma ailtura,

fiadas honzontais e juntas verticais desencontradas

O controle no traco da argamassa e fundamental dada a importancia e responsabiiidade

da obra. devendo ser evitado excesso de argamassa de ligacao entre as pedras
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Hi-ITENS 427 e429
2356 - REVESTIMENTO DE CONCRETO E ALVENARIA

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados

pelos projetos
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d) argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas. sendo executados em uma sé
camada de embogo ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o

embogo a pnmeira delas, sobre a qual ira o reboco. conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deveréo ser impas, abundantemente molhadas e
tratadas convenientemente a fim de garantr aderéncia do embogo Da mesma forma,
todas as superficles hsas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente

chapiscadas com argamassa de cimenio e arela, no trago 1 5

Os embogos s6 serao miciados apos a completa pega das argamassas de aivenana e
chapiscos, além do que 0 emboco e cada pano de parede so tera micio depois de

embutidas todas as canalizagdes gue all devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 ¢m e parametros alinhados, mas
asperos, limpos e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa de cal e arela média, de traco 1 4

As argamassas dos embogos extemos, ate a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser
preparados com Impermeabilizante (vedacit ou similar) na proporgdo indicada pelo

fabncante

Os rebocos so serdo miciados apos a completa pega dos embogos e depors do

assentamento de todas as pecas incorporadas as paredes
Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0.7 cm e paramentos planos de
aspecto unforme. nao sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de

alinhamento de superficie

O reboco interno sera de argamassa de cal e arela fina. no traco 1 4
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b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados, prumados, e
niveiados com cantos intermnos retos

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de

cal e arexa fina. com cmento trago 14 9 e sobre uma camada de embogo executado
previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixacdo dos azulejos assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos.

tomerras e outros elementos de instalagc3o, ndo devendo existir rachaduras. nem
emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicdo de azulejos com as bordas

esmernilhadas a mela-esquadna

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser supenores & 0,15 cm e seu reajustamento

sera feito com pasta de cimento branco a alvaiade, no trago 1 1 e agua, sendo proibido o
uso de cal

Os revestimentos com azulejos so ser@o executados apos a pega completa do emboco,
gue lhe serve de base, e depois de providenciada a fixagédo, nas paredes, dos tacos ou

buchas necessanas a instalagdo final dos aparelhos sanitanos

As paredes revestidas com azulejos, que ndo forem ate o teto. o acabamento supenor
sera com terminais de 7 cm de aitura. boleados. acompanhando a cor dos azulejos, ou
outra cor indicada pela FISCALIZACAO
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s MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITENS 431,432 433

2357 - ELEMENTOS VAZADOS

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva Deverdo atender no

que couber as determinacdes para paredes em aivenanas Serdo assentes com
argamassa de cimento e areia peneirada, traco 15

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloragdo e interos Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pecas a fim de se ajustarem
perfetamente nos quadros Por ser elemento decorativo ndc deve ser assentes com

excesso de argamassa. devendo-se evitar que resseque no bloco para nao aiterar a sua
coloracao natural

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 30

2358 COBERTAS

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colomal e
madeiramento composto de inhas, caibros e ripas Quando da execugdo de cumeelras, as
teihas deverao ser fixadas com argamassa de cimento / areia traco 1 4

O madeiramento sera de madeira de ler ipo massaranduba, maracatiara ou peroba de
primeira qualidade em dimensdes comerciais Na fixacdo do maderramento deverao ser

uthizados pregos de supenor qualdade e suas dimensbes deverdo ser aprovadas
previamente pela FISCALIZACAO

As tethas deverdo ser de pnmeira qualidade, sem defeitos prejudiciais e uniformes Nao
sera permitida a uthzagdo de calhas fora dos padroes especificados ou até mesmo

pedacos de telhas mesmo sendo de boa qualidade. a ndo ser quando autonzado pela
FISCALIZACAQO nos casos em que sejam necessanos 0s acabamentos
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» MEDICAC E PAGAMENTO PARTE il - ITEM 4 36

2359-PISOS

Precede os servigos de execucao do piso e contrapiso de edificacbes a preparagao do
solo de assentamento A preparacdo refere-se aos servicos de compactacido do solo,
finalizando a fundag&o nas cotas previstas no projeto

O aterramento. caso seja necessano sera apiioado manualmente a partr de camadas de
solo areno-argiioso de 15 cm. umedecidas No caso de reaterro com rejettos de
construgao, os 20 cm finais serdo acabados com solos finos compactaveis Se o reaterro
for executado com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para

escoamento da agua A compactagdo manual podera ser realizada com soquetes ou com

utihizagdo de equipamentos eletromecanicos vibratornios

- Ladnihos Ceramicos

As superficles de terreno. destinadas a receber os pisos, terdao um lastro de concreto

simples. que so sera langado depois de assentadas todas as canalizagdes que devem
passar pelo piso

O solo sera previamente bem apioado, de modo a constituir uma infra-estrutura de

resisténcia uniforme

Q concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m® com adicdo de

Vedacit ou simiiar, na propor¢cdo de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro. sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem
solugcao de continuidade, de modo a recobnr. interramente. a superficie especificada em

nivel ou em declividade conveniente. de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladrihos sobre o iastro de concreto sera usada argamassa de

cimento e areia. tragco 15 e a colocagdo sera feita de modo a deixar juntas ahnhadas, e

de espessura minima nunca supenor a 0.2 cm

Nao serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo as de projeto ou flexas de

abaulamento supenores a 02% A FISCALIZACAQ exigira a substituicdo das pecas que
apresentarem pouca fixagao
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Antes da sua colocacgao as ceramicas permanecerao mergulhadas em agua mpa. durante
pelo menos 24 horas

- Calcadas

As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento/m® , com 6 cm
de espessura dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm. impermeabilizadas.
formando juntas de dilatacdo Devera ser feita um apilloamento previo do terreno

O acabamento devera ser rustico

- Piso Cimentado Intemo

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg de cimento/m’®, apos perfeitamente
nivelado o terreno

O piso tera uma declividade de 1% em direcdo ao ponto de drenagem (que pode ser a
porta externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1 3, com espessura

de 2 cm, quemmado com oxido de ferro (vermelhdo) e alisado com desempenadeira de ago
e« MEDICAC E PAGAMENTO PARTE Ii - ITEM 4 35

23510 - SOLEIRA, PEITORIS E RODAPES

Levardo soleiras todas as portas onde haja mudancas de tipo de pawmentag¢ao ou de
nivel

Deverao acompanhar o matenal do respectivo piso, quando a especificagdo complementar
nao disser o contrano. com espessura mimma do respectivo matenal, e compnmento igual
a largura da porta mais o compnmento das 2 (duas) duelas

As soleiras tero a largura igual a da espessura da porta. quando esta abnir para o lado do
piso mais baxo e, igual a largura das aduelas no caso contrano

As solewras deverao ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com os pisos ndo
rebaixados
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Serdo assentadas com argamassas de cimento e areia 1 3, evitando-se a formacéo de

vazios

So poderdo ser assentes pecgas perfeitamente aparelhadas, com dimensfes corretas,

faces visiveis e ngorosamente pianas. arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

- Peitons

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes
complementares

Os peitons serdo consttuidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou nas

especificagées complementares
As pegas colocadas do lado externo terdo obngatonamente pingadeiras

Os peitons deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face intema de 1,0

cm

Quando o tpo de matenat ndo constar de detalhes ou da especificagdo complementar,

serd3o sempre em matenal ceramico

- Rodapes

Havera rodape em toda a parede a ser pintada
QO matenat do rodape sera 0 mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificages

complementares
+ MEDICAO E PAGAMENTO. PARTE Il - ITEM 4 35

23511 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E
OUTROS

Estas especificacbes vao abranger servigos de impermeabilizagdo

1) de superficte em contato com agua com emprego de aditivos comuns.
2) de superficie utiizando-se produtos plasticos/astaltico.

3) de superficie utihizando-se de produtos especials a base de poluretano
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a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabiizados deverdo ser cuidadosamente
limpas, removendo-se 0s excessos de argamassa e outros matenais estranhos Fathas e
buracos serac comgidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serédo

arredondados. as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de ago

As impermeabilizagbes deverdo ser executadas em superficies secas, preferenciaimente,

€ No caso de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade
relativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabiizagdo em argamassa de cimento
a arela 1 3 Decorndo 48 horas do chapisco micia-se o reboco diluido na argamassa com o
adiive, com dosagem de acordo com o fabncante, terd espessura minnma de 1,.5cme o
acabamento sera feito com desempenadera metalica

Apos a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diuide novamente
com aditivo. suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento

a colher Quando comegar a pega, a superficie deve ser usada com brocha mothada, para
recobnr as pequenas tnncas de retragdo da nata

As superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em po e
acabamento a colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas
betuminosas inertes. tipo inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais

como alvenana de embasamento, wgas de baldrame, paredes de reservatonos, calhas de

concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das

impermeabiizagbes com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser
boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo antenor. pode-se apiicar como complemento, ou

mesmo Com unico processo. produtos plasticos asfalticos
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Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com

asfalto oxidado. muito usado em marquises. lajes de cobertura e terracos

As superficies. antes da apiicagdo, devem esta devidamente regulanzadas com camentos
defimidos

Regulanzada a superficie. faz-se a :impregnagio com asfalto 1sento de 6leo. misturado
com solvente olifaticos e aguarras mineral A propor¢do sera de 35% a 50% entre asfalto e

solvente O asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto & de 500/m’ a 700/m”

Apos a secagem da impregnagdo, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro

asfaitico O feitro podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25. 50/30

Com o objetivo de eliminar a formacao de bolsas de ar. e no sentido de obter-se colagem
perfeita, o feitro sera apertado e batido contra ¢ asfalto

Estes servicos devem ser realizados por firnas especialzadas, ou sob a onentacéo

tecnica dos propnos fabncantes ou seus representantes

¢) Poluretano isento de Asfalto

A impermeabilizacdo objetiva garantir a estanqueidade dos reservatonos

Dado o contato com agua potavel. o sistema utihzado devera resistir ao envethecimento. a
hidrolise e aos componentes quimicos utiizados no tratamento de agua potavel por no

minimo. 5 (cinco) anos de estanqueidade total. sem manutengao

Alem disso. o matenal utihzado nd@o podera hberar fenol ou quaisquer outros componentes

que comprometam a potabiidade da agua

No minimo deverdo ser obedecidas as recomendacgdes da NBR - 9574 - Execugdo de

Impermeabiiizagao-Procedimento

BN EUELY TSN

DONNBH



@0 wanssalionss

COMNIR 17HUN T ENGEM LA L1DA

Recomenda-se submeter 0s tanques a teste de carga antes do preparo das superficies

para que se definam as tnncas ou fissuragdes decorrentes de movimentagdes estruturais

Para a execugdo da impermeabiizagdo devera ser utiizado sistema impermeabiizante

flexivel a base de poluretano 1sento de asfalto, com os requisitos minimos a seguir
discnminados

1) Consumo muinimo de matenal para a densidade do fabncante determinada através do
ensaio ASTM D-792 a 25° C 2.0 Kg/m’®

2) Resisténcia a Tracdo ( ASTM - D-412 Y minima 4,0 MPa

3) Alongamento na Ruptura ( ASTM - D-412 ) minima 12%

4) Absor¢do de Agua (ASTM - D-570 ) maxima 1%

5) Fiexbihdade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem

fissura/estanque Nao deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apos o
ensaio

6) Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apos 0 ensaio a
uma temperatura de O° C

7) Puncionamento Estatico (NBR-9955/9956) deve permanecer estanque apds o ensalo

8) Resisténcia ao Intempensmo e ultravioleta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos
fechados (ndo exposto ao intempensmo e a agdo de raios UV) é dispensavel a
resisténcia a estes fatores

9) Escornmento conforme DIN 52'1 3 (80°C) ndo deve apresentar escornmento

10) Dureza Shore A (ASTM D-2240) minima 70

11) Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) minima 16 kN/m

12) Resisténcia a altas temperaturas (NBR 9957) (6 semanas a 80°C) nao apresentar
nenhuma perda das propnedades mecanicas

13} Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-4298) Pell a 80° 2.6 KN/m

A base sobre a qual se aplicara a impermeabilizacdo devera estar regulanzada, mpa,
seca sem saliéncias ou reentrancias e com os cantos arredondados, nao necessitando de
qualquer camada amortecedora. devendo o impermeabilizante ser aplicado nas superficies

em toda sua extensio

O sistema resultante devera apresentar membrana monoliica na cor preta, sem

necessidade de qualquer prote¢do mecanica
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Deverao ser eliminados da superficie a ser impermeabilizada

» ninhos de concretagem escarea¢do para remocdo de todo o agregado nao
adendo

» umedecer a area previamente. com agua mais aditivo de pega (PVA ou
acnlico), para aumentar a aderéncia na recomposicdo da mesma

e estucar as areas com massa de cimento e arela media peneirada, com traco em

volume 13

» hidratagdo da argamassa durante sua cura, para evitar as tnncas de retragio

e fissuras visivets a olho

» escareacao do substrato em formato de V. em toda a extensao da fissura, para
postenor tratamento

« limpeza do substrato, para retradas de sobras de concreto, argamassa, areia,
nata de cimento e/ou qualquer outro matenal encontrado na area em questao

o preenchimento das fissuras escanadas. com massa de cimento a areia aditivada
com promotor de adesdo

» colocacdo de filme separador. fita crepe ou filme polietieno. sobre as fissuras
para evitar aderéncia do impermeabilizante sobre a tnnca

» aplicagio do impermeabilizante em uma demé&o. de largura igual a 3 vezes a do
filme separador, aplicado com tnncha em toda a extenséo

o aplcagdo de outra demdo de produto em toda a extensdo da fissura.

transpassando a prnmeira 10 cm em cada lateral

Apos a conclusdo da impermeabilizacdo, aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as
superficies com sabao neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras
de pélo Feito isto, apos 03 (trés) dias de cura. encher o reservatono para teste
hidrostatico durante penodo mimimo de 72 {setenta e duas) horas. apos este penodo

descartar esta agua nao uthzando-a para ¢ consumo

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE !l - ITEM 4 34

2 3512 - Esquadnas de Madeira

As esquadnas de madeiwra obedecerao as indicagoes do projeto. quanto ao seu tipo e
dimensdes
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Serdo sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem smnais de empenamento.

deslocamentos, rachaduras, lascas. desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, & prova da agua, ou de

cedro macigo. do tipo macho-fémea . e as intemas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura. igual a espessura
de folha acrescida de 2 mm

As guamigles serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao

longo das juntas destes com a parede

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM463e 4673
23513 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condi¢gbes de funcionamento e acabamento, e o seu

assentamento devera ser procedido com particuiar esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, nao sendo

toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos
Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondente as pecas que fixarem, devendo satisfazer a norma P-NB-45 da

ABNT

As macanetas das portas, salvo condicdes especiais, serao localizadas a 1,05 m no piso
acabado

A localizagdo das ferragens nas esquadnas sera medida de m
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» MEDICAQO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 64

23514 - Pintura

A pintura das diversas partes das edificagbes e dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tinta indicadas no projeto Onde as cores nao estiverem definidas no
projeto ficara a cnténio da FISCALIZACAQ a sua definicdo

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenieniemente preparadas para

o tipo de pintura a que se destinam. devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies so poderdo ser pintadas quando secas

Cada demao de tinta s6 podera ser aphcada quando a precedente estiver seca. é
conveniente observar um intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, a menos que

seja de tinta a base de latex (PVA) quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas
Os trabalhos de pintura em locais ndo abngados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos gue nao poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver

fresca. empregando-se removedor adequado

Salvo com autonizacao expressa da FISCALIZACAO, serdo empregadas. exclusivamente,

tintas ja preparadas em fabncas, entregues na obra com sua embalagem onginai intacta

As pecas de serralherra somente receberdo a pintura apos sua hmpeza com escova de
aco ehminando-se toda a ferrugem ou sujerra existente. e postenor ixamento com lixa de

esmenl molhada com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma demao de

tinta anti-corrosiva

O procedimento anterior sera aplicado tanto para os camxihos existentes como para os
caixiihos novos. 3 menos que estes apresentem-se em bom estado e ja protequdos por

tinta anti-corrosiva

Todas as pecgas metalicas ndo protegidas (tampas de inspe¢do dos reservatonos, etc)

deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva
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e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE (i - ITEM 4 38
2 3 515 - Pavimentacao em Paralelepipedo

Esta obra, devera proporcionar condigbes adequadas para escoamento superficial ou
absorgdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que ndo se venfiguem os

mnconvenentes das erosbGes e vazios de sub-solo, em detnmento da quahdade e
aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverao ser cuidadosamente molhados e apiloados em camada de 0,20 m, de

forma a resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cwadados especiais serdo tomados, no sentdo de determinar previamente o sentido € o
grau de inclinagdo (mintma de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos ralos, saretas e
canaletas As superficies pavimentadas nac deverao possuir nem permitir depressées nem
saliéncias que impossibiitem o perfeito escoamento das aguas

Sera obnigatona a execug¢do de calgadas em volta das edificagdes, com largura indicada
em projeto ou a cniteno da FISCALIZAGAQ

Os paralelepipedos serdo sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura minima

perfeitamente alinhados e compnmidos fortemente por percussao

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 13, ou com
asfalto quente ou simplesmente com areia a qual podera ser ou ndo, adicionado cimento.
a cnténo da FISCALIZAGAQ

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 44

2 35 16 - Pi1a de Ago Inoxidavel

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou
asfalto diluido e areila. em seguida receber uma ferragem e argamassa de cimento e areia

1 3 A finalidade deste enchimento e tornar rigida a peca para suportar o peso de matenais
de uso em cima sem deformar a parte em aco
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A pia podera. depois de armada ser assente nas laterais sob mureta de alvenana ou em

pegas pre-moldadas e na parte postenor embutido na parede

Sua colocagao devera ser a nivel, a uma altura do piso 1,10 m Sua dimensdo minima
devera ser 0.60 x 4,0 m com 2 cubas

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 40
2 3517 - Demoh¢do de Pavimentacao

Os servicos de demolicdo em ruas ou cal¢adas visam a retirada da pavimentacéo para
inicio da escavagido Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitaveis
estes serdo remowvidos e armazenados em local apropnado de mode a néoc causar

embaragos a obra e logradouros publicos, e devidamente empihados

Para demoligdo de cal¢ada com piso cimentado. mosaico, ceramica, usar-se-a o marrao
de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgcada de bloquetes. usar-se-a alavanca
ou picareta, visando o reaprovertamento desses blocos

Sempre que possivel estas demohgdes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocorram

o resvalo de pedacos de matenal demolido sobre os transeuntes em movimento

Nas demolicdes em calcamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados
com uso de picareta e alavancas, uma vez que estes matenais serdo reaproveitados na
sua recomposi¢ao

As demoiigbes em asfalto deverdao ser feitas com uso de equipamento rompedor

(compressor), acoplados com espatula, alavanca e picareta

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 15

2 3 5 18 - Recuperagdo de Pavimentagado

As recuperag¢bes de pavimentagdes. de acordo com a intemizagao anterior, referem-se a
a) pedra tosca sem rejuntamento.
b) pedra tosca com rejuntamento

¢) paralelepipedo sem rejuntamento

d) paralelepipedo com rejentamento
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Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se gbter uma boa recupera¢ao

de pavimentacado, em niveis semelhantes ao existentes ou, ate mesmo. melhor
Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de incknagae onginal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possurr, nem permitr, depressdes nem
saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento da agua

A recuperacio da pavimentacdo devera se processar imediatamente apos o assentamento

das tubulagées, a fim de amenizar, a0 maximo, os transtornos causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchéo de areia impa 1sento de
raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aptanado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total. Sobre
a base de areia grossa o calcetero tragara a knha de pavimento, a semelhanca do

antenor, perfeitamente alinhados e compnmidos por percussao As juntas serdo idénticas
as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utlizado é 13
e espalhado nas juntas com auxillo de vassoura ou de caneca com bico apropnado, no
caso de calda de cimento para paralelepipedo

o MEDICAQC E PAGAMENTO PARTE li-ITEM 4 16
2 3 519 - Laje Pre-Moidada Volterrana para Forro

Generahdades

A laje pré-moldada volterrana consiste na coloca¢do de wigotas perfil T, armadas, pre-
moldadas sobre paredes, que servirio de base de apoio ao assentamento de biocos
ceramicos Sobre a laje. assim assentada. sera aplicada uma camada de argamassa de
cimento de arela espessura de aproximadamente 2 cm, com trago em peso em torno de
1 5. com acabamento a samrafo e desempenaderra
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- Matenais

» Vigotas pre-moldadas, armadas. com concreto fck=15 MPA

» Blocos ceramicos cozidos, de cor clara, que emita som agudo ao toque Os blocos
serao colocados apos aprovacdo do recebimento pela FISCALIZACAO
» Argamassa de cimento e aresa no trago 1 5, sendo o cmento e areia especificados da

forma como define os itens 2 3 6 e 2 3 3 10 destas especificagdes
- Projeto
Serdo obedecidas as dimensbes e cotas de projeto ou a cnteno da FISCALIZACAO
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 65
2 35 20 - Forro Falso em Gesso

Nos locais indicados em Projeto. a CONTRATADA executara forros falsos em gesso.

obedecendo as dimensdes apresentadas e ao disposto abaixo

Os forros em gesso serdo constituidos por placas suspensas por arame galvanizado, ou
por tirantes metalicos ngido, no caso de placas autoportantes

As placas serdo nervuradas e cruzadas, no anverso. para reforgo
A sustentacdo far-se-a por meio de presilhas ou perfis de aluminio
No caso de forros lisos. rejuntados, havera junta de dilatacdo penmentral em todas as

pegas

Sera objeto de estudo espacial. por parte da CONTRATADA. ¢ reforgo da estrutura junto
as lummanas e ac longo da lnha de apoio, de forma a se obter arremate perfeio,

completa seguranga e ngidez absoluta

O gesso utiizado n&o contera menos de 70% de gesso calcnado

Deverdo ser seguidas todas as onenta¢des da FISCALIZACAQ
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» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il. ITEM 4 65
23521 - Reconstituicio de Pavimento Asfaltico

- Generaldades

Este servico objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demolido pela

passagem da tubulagio adutora, por vias publicas com capeamento asfaltico

Os servicos compreendem as seguintes fases

1 Vamedura da superficie a receber a pintura de ligagio podendo o servigo ser realizado
manualmente.

2 Aplicagdo de uma camada de matenal betuminoso asfaltos diluidos, emulsGes
asfalticas, alcatrdo ou cmento asfaltico de penetracdo, a uma taxa de aphcacéo da

ordem de 0,5 I'm° Os matenais betuminosos deverdo ser previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

3 Aplicacdo de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalto resultante da mistura
a fno, de agregado miido, matenal de enchimento (filler) e cimento asfaltico A mustura
sera espalhada, de modo a apresentar, quando compnmida, a espessura do projeto
(espessura x4 cm) A areia devera ser livre de torrdes de argia ou outras substancias
nocivas, apresentando particulas resistentes

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il ITEM 4 64

2.3.6 - Servigos de concreto

2 36 1 - Concreto Simples

O concreto simples. bem como, 0s seus matenais componentes, deverdo satisfazer as

narmas. especificacdes e metodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente
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Manuai, se for concreto magro traco 1 4 8 para base de piso, lastros. sub-bases de blocos,
cintas etc

Mecanicamente. se for concreto gordo tragco 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base

de caixas de visitas pecas pre-moldadas, eic

Normaimente adota-se um consumo mimmo de 175 kg de cimento/m?® de concreto magro
e 320 kg de cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabiizantes ou outros
aditivos quando for o caso

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 24
2 36 2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quanto a qualidade, amazenamento, dosagem e fangamento sdo regidos
peia ABNT. EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-303, NB-1, MB-2, MB-3

A piha de sacos de cimento ndo podera ser supenor a 10 sacos, e ndo devem ser
misturados lotes de recethmento de epocas diferentes, de manerra a facilitar inspegao.

controle e emprego cronologico deste matenial basico Tedo cimente com sinals indicativos

de hidratagao sera rejetado

O emprego de adiivos e frequentemente uthizado e o preparo e exclusivamente mecanico,
salvo casos especiais

a) Dosagem

A dosagem podera ser nao expenmental. ou empinca e racional

No primerro caso © cansumo minimo e de 300 kg de cimento por m3 de concreto a

tensao de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm?. previstos

nos projetos estruturais sem indicag@o de controle ngoroso, Mesmo assim, sera exigido a
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resisténcia do concreto a compressdo para cada jomada de lan¢camento de concreto com

volume supenor a 50 m3, para 7 e 28 dias. devendo ser utiizados os corpos de prova
necessanos e, serem identificados quando a data e etapa de trabalho A propor¢do de
agregado miudo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a
obter-se um concreto de trabalhabiidade adequada a seu emprego A quantidade de agua

sera minima e compativel e o otimo grau de estangueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengdo de tragos econdémicos e
trabalhavers, de modo a serem obhdos concretos homogéneos, compactos e econdémicos
O concreto deve possuir uma consisténcia gue dé uma trabalhabiidade compativel com o

tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagbes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto supenor a 13,5 MPa, ou

anda cujo volume se@ supenor a 250 kg/m?, a resisténcia especificada pela
FISCALIZAGAQ, dada a natureza da obra

O laude da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZAGAQ com antecedéncia supenor a 3 dias antes de se imciar as jomadas de
concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jomada supenor a 100 m® nem

corresponder 2 mais de 1 fase de concretagem (blocos e wigas, laje de fundo, paredes e
pilares e laje de cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no

mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
FISCALIZACAO pela CONTRATADA

QO controle e retirada dos corpos de prova, como tambem as analises, devem ser

executadas por firma especializada e atender a NB-2
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b} Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical que possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betonerra e o seguinte

~ camada de bnta,
— camada de areia.
— a quantidade de cimento,

— 0 restante da areia e da bnta
Depois de lancado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdo da betonerra devera ser no maximo de 2 minutos com todos 0s
agregados

c) Transporte

O tempo decomdo entre o termino da alimentagao da betoneira e o término do langamento
do concreto na forma deve ser supernor ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a segregacéo dos

matenais. a perda da argamassa e a compacta¢ao do concreto por vibragéo
Os equipamentos usados s30 carro-de-m&o. camo ftransporte tpo DUMPER, e

equipamento de lancamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes

betoneira

O concreto sera langado nas formas. depois das mesmas estarem impas de todos os
detntos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigdo final. ewvitando-se

incrustacdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras
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A aftura de queda hivre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de peca estrentas e

altas, o concreto devera ser lancado por janeias abertas na parte lateral da forma, ou por
meio de furis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas honzontais com espessura nao supenor a
45 cm, ou % do compnmento da agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes

que a precedente tenha tdo inicio de pega, de modo que as duas sejam wvibradas
conjuntamente

Se o lancamento nado for direto dos transportes. devera a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de aco

galvanizada e com protecao lateral, numa altura de 15 cm para ewitar a saida de agua

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagéo que
deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre s,

cerca de 1,5 vezes o seu raio de agio

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugbes necessanas para que
nao se formem ninhos ou haja segregagdes dos matenais, dever-se-a ewvitar a vibragdo da

armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais. no
sentido de se ewvitar que as formas e armaduras sailam da posicao

Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador
f) Cura

Devera ser ferta por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a

evaporagdo da agua de amassamento do concreto Deve ser imciada tdo logo as
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superficies expostas o permitirem (apds o nicio da pega) e prosseguir peio menos durante

os 7 (sete) pnmeiros dias. apds o lancamento do concreto. sendo recomendavel a
continuidade por mais tempo

g} Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando. dewido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultma camada langada ja esteja no micio da pega. ndo

permitindo, portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, prefenveimente. localizadas nas secg¢bes tangencials minimas, ou
seja

— nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas.

- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do véo,

— nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios.

— nos blocos devem ser localizados na base do pilar;

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acimna do tergo infenor,

— nas paredes em balanco devem ser Jocalizadas a uma altura. no mimimo, gual a
largura da parede

A Junta deve ser tratada por qualquer processo que eiimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando 0s graos de agregado parciaimente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos metodos seguintes

— jato de ar e agua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento,

— jato de arera. apos 12 horas de interrupgdo.

- picoteamento da superficie da junta. apos 12 horas de interrupgéo,

- passar escova de acgo e. logo apos. lavar a superficie e aphcar argamassa de
concreto ou pintura tpo colmafix com 2 mm de camada. e lancamento de uma

nova camada de 1 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exclutdo o agregado graudo
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h)_Reposicao de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessano executar para corngr defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA
CONTRATADA. sem 6nus para a COGERH, executados apds a desforma e teste de
operagéo da estrutura, a cnténo da FISCALIZAGAO

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 26

2 36 3 - Concreto Ciclopico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que €& constiuide por concreto simples
preparado 3 parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto, com CONSUMO

de 0.3m3 de pedra amarroada

As pedras de mdo nao deverao ter dmensdes supernores a 0,30 m e serdo incorporadas
progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera
fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar a massa
de concreto ja preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se 0 cuidado em venficar que as pedras-de-méo fiquem perfeitamente imersas
e envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre s
contra as formas e ainda, que a massa do concreto cicidopico se mantenha integralmente

plastica, mesmo depois do lancamento das pedras-de-mao

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE II- ITEM 4 24

2364 -Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12 mm, para uthzacdo repettdas. no maxmo, 4 vezes A

precisdo de colocag¢ao das formas serao de mais ou menos 5 mm
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Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto,

visando a boa tecnica e a qualdade e aspecto plastificado. pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado

Serdo acelitos. também, formas em wirolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de ate 2 pavimentos de obras simples Nao sdo valdas para

cbras em que haja a montagem de equipamentos vibraténos

Nas costelas ndo serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da

tabua de pinho ou vircia de 1 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas naoc deverao
coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia. barrotes de secc¢ao de 10

c¢m. se quadrada, podendo ser usadas madeiras citindncas tipo estroncas. com diametro

medio de 12 cm

As formas deverdo ter as armacgdbes e escoramentos necessanos, para nao sofrerem
deslocamento ou deformagbes quande do langamento do concreto. e ndo se deformarem.

tambem. sob a agdo das cargas e das vanagdes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagbes atraves de quaisquer elementos estruturars deverdo
obedecer ngorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitido a mudancga de

posicdo das mesmas, salvo casos especials

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1 (hum pe) e espessura
de 1" O escoramento da laje supenor devera ser contraventado no sentido transversal,
cada 3.0 m de desenvolvimento longitudinal. com pecas de madeira de pinho de 32 ou

virola. e espessura de 1" A posigdo das formas. prumo e nivel sera objeto de venficacao

permanente. principaimente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeinte. faciidade de desforma e aspecto do concreto.
devem as formas serem tratadas com modehso ou simiar. que mpecam aderéncia do

concreto a forma Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos
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Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos

Sera permiida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente distnbuidos,

se for para concreto aparente, ou a introdugdo de ferro de amarragdo nas formas afravés
de ferragem do concreto

Devera ser observado. além da reproducio fiel do projeto, a necessidade ou nac de
contra-flecha, superposigdo de pilares. nivelamento das lajes e wgas, venficagdo do

escoramento, contraventamento dos painéis e vedagio das formas para evitar a2 fuga da
nata de cimento

O cmbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a posigao

das formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas, acorram deslocamentos de qualquer
especie antes, durante e apés o langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunfo e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as sec¢des e cotas
determinadas em projetos As pecas utlizadas para travessias, contraventamento, efc.
deverdo possuir secgio condizente com as necessidades Nenhuma peca componente
devera possurr mais que uma emenda em trés mefros e, esta emenda deve se situar

sempre fora do tergo medio
O aimbramento podera, tambem, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minmo para retirada das formas. faces laterais - 3 dias, face inferiores - 14 dias com
escoras. faces Iinfenores - 21 dias com pontalete

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTEl -ITEM 4 26 1

2 365 - Ago Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, o numero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta das mesmas.
amarracao e recobnmento
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Nao sera permitido alterar o numero de barras. diametros, bitolas e tipos de a¢o. a ndo ser
com autonzag¢ao por escnto do autor do projeto

As armaduras. antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente impas
de quaisquer detntos ou excessos de oxidagio

As armaduras deverao ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobnmento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto pre-moldados

ou plasticos. estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as nao

previstas so poderdao ser localizadas e executadas conforme o item 635 da NB-1
(ABNT) 33

As armaduras a serem utiizadas deverdo obedecer as prescngoes de EB-3 e EB-233. da
ABNT

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 26 1

2 3 6 6 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

- Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e
salvo determinagdc em contrano, serdo executados com tubos e curvas de ferro
galvanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12 com malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao
quadro de femro galvanizado Sobre cada uma das folhas do portac serao aplicados
simbolos da COGERH. em chapa de ferro n® 14 fixados a tela

Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado. com dimensdes de 0.2 x 0.3 m,
apolados sobre blocos com dimensao tal que permitam sustentagdo adequada do portao

Neste piar serdo chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e
batente no caso de 1 folha
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- Alambrado com Altura até 2 meiros em Tela de Arame Galvamzado

Os alambrados serdo executados em painess de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verticats
em tubos de ferro galvamizado de 2 e pano de tela em arame galvanmizado n°® 10 com
malha de 5 x 5 cm moidado ac quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apos a colocagdo do alambrado sera indicado pela
FISCALIZAGAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e os
paineils nao devem apresentar deformacio indicados de martelada scbre as traves de
modo a apresentar afundamento na sua verticalidade

Nos cantos, se necessanc. executa-se travamento a 45° para maior establidade do
alambrado

- Muro Divisono em Alvenana com Fundacdo de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serao executados atendendo ngorosamente as determinagdes de projeto efou
condigdes locais especificos, além das especificagbes referentes a fundacdo em alvenana

de pedra, alvenana de elevacgdo e outros servigos relacionados neste item

Os muros serdo locados inteiramente dentro do terreno salvo determinagdo em contrano,
e. sobre os mesmos serao aplcados pingaderras com argamassa de cmento e areia, com

inchnagao para o intenor do terreno, de modo a nao apresentar faixas de escommento nos

rebocos dos muros

- Preparacdo de Temeno, Colocacdc de Tema Vegetal e Plantacéo de Grama

Estes servicos consistem na preparagio de solo para plantio de grama e outra vegetagao

recomendada pelo projeto

O terreno para preparo ndo pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer
deve ser remowvido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de matenal

selecionado. para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

IANPEC T) 8 NECAS N2

P U89




@0 manssanlonss

CONSIR 1A DF LGt NEATRS L 1DA

Os servicos de protecdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os
projetos e demais especificacdes

No caso de ajardinamento cabera a CONTRATADA o preparo e adubacgao da terra, além
do fornecimento e plantio propnamente dito da grama

Especiais cuidados serao tomados quanto ac escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade média
de 0,20m

Quando por ocasido do nicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas
areas destinadas a movimento de terra esta camada devera ser remowvida para futuro

aproveitamento

Deverao ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, de propriedades
compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maxmo 0,10 m uma das outras,

ou em placas que devem se apresentar isentas de outros tipos de vegetagéo
As placas serdo colocadas por justaposi¢ao e deverao ser em seguida compnmidas

Feito 1sto, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios

entre placas, ap6s o que sera procedida farta imgagéo

Sendo necessano. poderdc ser executados corte e lmpeza, alem de eventual

recobnmento, deste que. a FISCALIZACAOQ assim o entenda

A irmgacao se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel. ate a

entrega provisona da obra

A variedade de grama normalmente recomendada e a PASPALUM NOTATUM (grama
batatais). que apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra ate 30

dias. a fim de confirmar a pega total da grama com wngacdes sistematicas e erradicar as

ervas darmnhas neste periodo
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- Fomecimento e Colocacdo de Meto-Fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré-
moidado ou em pedras naturais tipo grantticas

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/cm2, com 12 cm
no topo. 15 cm de base e 30 cm de aitura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e
de, no maximo, 0,5 metros para os trechos curvos.

O melo-fio granitico podera ter dimensées vanaveis no compnmento, predominando,

entretanto, de 12 a 18 cm de espessura e altura minima 37 cm
Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter um
perfeito alinhamento e prumo das faces postenores, deixando-se juntas entre eles que

serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia, traco 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso

de aterro recente, serem molhadas a im de se obter a consolidacdo do terreno

Os mejos fios, principalmente os de concreto, deverdo ter coloracdo uniforme e bom
acabamento

A parte wisivel da face antenor (apos colocagio de aterro, bnta ou pavimento) devera ser
de 10 cm e a face postenor ficara totalmente encoberta com colocagéo de aterro, grama

ou outro
. MEDIQAO E PAGAMENTO PARTE!I-ITENS 446,447 448, 449453

2.1.7 - Obras e Servigos Compilementares

2 37 1- Fossa Septica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servios publicos de coleta de esgoto sera empregada

fossa septica para tratamento pnmano dos esgotos prediais

A localizacéo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as seguintes condigdes
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- possibilidade de facil igagdo do coletor predial ao futuro coletor publico.

- faciidade de acesso. tendo em vista a necessidade de remocdo penddica do lodo
digendo.

- afastamento minimo de 50,0 m de gualquer mananciai,

- nado comprometimento dos mananciais e da estabiidade de predios e terrenos
proximos

As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou.
ainda. em concreto armado, alvenana de tyoio macigo, e que atenda as condigbes de

seguranca, durabiidade estanqueidade e resisténcia a agressdo quimica dos despejos

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I} - ITEM 4 42

2 37 2 - Construgdo de Caixa de Visita. de Denvacao. inclusive Assentamento de Tampéo
de FoFo

Estas sd0 caixas especiais destnadas a manobras do registros colocados em pontos de
denvacdo da tubulacio

Sao caixas consttuidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de tyolo
macigo, cinta de concreto armado e tampao de F°F°, acoplade a tampa de concreto
armado

Os cuidados de sinalizagdo, protecdo de trafego ja refendos em instrugdes propnas,
deverdo ser tambem obedecidos neste caso

Suas dimensdes basicas sdo

Ate 200mmL=13m. h=15m
Ated4d00mmL=14m h=17m

Devem ser seguidas as instrugdes para servicos de concreto. alvenana, reboco e outros
ligados a construgao de caixas de reqtstros
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» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE ii - ITEM 4 21

2 37 3 - Escada Tipo Mannheiro

Estas escadas serido executadas de acordo com as dimensdes e didmetro citados em
projeto

Serdao executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas,
devendo os pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo, pois,

serem lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andonnha para methor aderéncia ao chumbamento no concreto
« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 50

2 37 4 - Fomecimento e Colocacgao de Para-Raic Radativo

O projeto da instalagao de para-raios integra-se normalmente. no de instalacdo elétnca

Sera especificado o para-raio do tipo convencional. com

- Haste e Terminacéo

A haste sera de tubo de ago galvamzado, com h = 3 m, no minimo, sohdamente fixada no
ponto mais alto do prédio Na extremidade da haste sera fixada uma terminagao muitipla,

do tipo bouquet niquelada, com quatro pontas

- Condutores

O bouquet sera hgado a terra por um cabo de cordoatha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) ¢ qual correra pelas paredes externas da area do

edificio e sera preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede e espacadas de 1,5
m NO maximo

- Tema

O condutor de descida sera hgado a um terra. consttuido por um tubo de ferro
galvamzado, de 30 mm de diametro minimo. que sera. enterrado no solo ate atingir o

lengol de agua subterrdnea. ou na impossibilidade de atingi-lo. sera a uma placa de cobre
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de 500 mm x 500 mm. em volta. em carvao vegetal. igualmente enterrade no terenc a 3 m
de profundidade

- Condutos

Para protecdo de cordoatha do condutor, devera a descida ser protegida, nos uitimos 3 m.
junto ao solo, por tubo de fibrocimento

¢ MEDICAQ E PAGAMENTQO PARTE # - ITEM 4 51

2 375 - Junta Fugenband cu Sirmiar

As baorrachas de vedagao “Fugenband” ou strmilar, deverdo ser fornecidas. armazenadas e
colocadas pela CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto € as presentes
Especificagdes

Deverdo ser tomadas as precaugdes para proteger as borrachas de vedagdo no
armazenamento e durante a execug¢do dos trabalhos devem ser armazenadas em lugar

fresco e protegido dos raios diretos do sol e do contato com 6leos ou graxas

A CONTRATADA devera repor o matenal que. a cnténo da Fiscahizagcdo, nao apresente
qualidade satisfatona ou tenha sido danficado

As borrachas de vedagfo deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua
largura embutida no concreto. em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser
tomados durante a colocagdo e vibragdo do concreto. em tomo da borracha, de medo a
garantir a perfeita aderéncia do concreto em todos os pontos ao longo da penfena de

peca Deve garantir-se também a fixagdo adequada. podendo-se assegurar tal medida
com o uso de estrnibos especias. grampos de fixagdo, etc

No caso da borracha ser nstatada no concreto. em um dos lados da junta, mais de um
més antes da data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, a

borracha devera ser protegida por recobrnmento contra os raios do sol

As emendas deverao ser feitas por vuicanizagdo em moldes metalicos ou utiizando-se

llgas especiais para emendas com adesivo de borracha

COtado
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No caso de emenda por vulcanizagdo as extremidades das pegas deverdo ser biseladas
em angulo de 45° ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas
entre si quando o moide for fechado As extremidades bisefadas e as superficies das
borrachas situadas na perifena da emenda a ser executada deverdo ser lixadas
cuidadosamente de modo a produzir superficies impas

Sobre as superficies lixadas, deverdo ser aplicadas duas demaos de adesivo de borracha
que serdo dexadas secar completamente Uma peca de goma de borracha, propna para
emenda por wvulcamizacdo, sera cortada, com as mesmas dimensdes da superficie
biselada, e aplicada numa das extremidades a serem emendadas, as quais deverdo ser
colocadas exatamente na posigdo da emenda A emenda preparada devera ser entdo
colocada no molde, com a emenda no centro do mesmo, devendo 0 molde ser apertado
converientemente de mode a prevenir deslocamento durante o processo de vulcanizacdo
O molde sera entdo aquecido a 145° durante 25 minutos.

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas
deverdo ser lixadas cuidadosamente e hmpas de todas as imperfeicbes antes da insergdo
na luva A superficie interna da luva e as externas das borrachas de vedagdo a serem
colocadas em contato, deverdo ser cuidadosamente recobertas por cimento proprnio de
igacdo Apos as extremidades das borrachas de vedagio terem sido insendas na luva, a
mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a penfena para obter a

aderéncia em todos os pontos, assim sendo mantida até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcanzacdo ou por luva, devera resistir a um teste de

dobramento de 180° em tomo de um pinc de 6 cm de diametro sem apresentar qualquer
separacao da emenda

Se necessano. a CONTRATADA fornecera peg¢as especiais, que também obedecerdo ao
acima especificado As pecas especiais deverio ser sempre soldadas ao restante da junta

antes da concretagem, para permitir faciidades de operagao

Fazem parte destas especificagdes as recomendagdes do fabncante e as onentagbes da
Fiscalizagio
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« MEDICAO E PAGAMENTQO PARTE ii. ITEM 4 61

2.3.8 - Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como, tubos. conexdes adaptadores,
grades cantoneiras. e outros, serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo
aos tipos de matenais especificados

N&o serdo aceitas pecas de dimensbes ndo solicitadas, nem téo pouco que apresentem

sinais ou vestigios de deformag&o ou aproveitamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pecas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais

de soldas executadas incometamente

As pecas deverao receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o projeto
ou recomendacéo do fabncante. ou instrugcées em wigor para aplicagdo em sistema de
abastecimento da agua

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE i - ITEM 4 62
2.3.9 - Instalagdes Hidraulico - Sanitarias

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas
exigivels pela EB-183 para a sene A. com juntas soldaveis, ou para a séne B. com juntas
flangeadas

A execucdo das instalagbes dos tubos e conexdes de PVC rigido deveré atender, ainda.
as condigées gerais minimas fixadas pela NB-115. alem do que dispde a NB-92 e os

seguintes requisitos

Serdo embutidas ou aparentes. conforme indicado no projeto,
Em nenhum caso. 0s tubos poderdo ser curvados a guente & sim montados com
conexdes adequadas. permitir-se-a pequenas curvaturas a frio. para pequenos ajustes.

tomando-se o cutdado para que as conexdes nao sofram tensdes complermentares por

efeito de alavanca.
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- Nao é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos, dever-se-a usar
luvas para soldar

- O corte dos tubos far-se-a com serra ou semotes de dentes finos e em esquadro As
rebarbas deverdo ser remowvidas € as pontas dewdamente chanfradas com uma ima

fina,

— Para faciitar a substituigdo de pecas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos
convenientes, uniées.

- Durante a construgao, todas as exiremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps”, para
evitar a entrada de corpos estranhos,

- Nas tubulagtes de succéo e recalque somente poderao ser empregadas curvas, nunca
cotovelos

— Antes da execugdo da junta, cumpre venficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar
encontram-se perfeitamente impas, para a execug¢do da junta, proceder-se-a conforme

as recomendacoes do fabncante

A execucgdo das instalagées prediais de esgoto sanitano devera atender as exigéncias
técnicas minimas fixadas pela NB-19, além dos regulamentos, normas e padrdes do érgao
competente

Serdo usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldaveis ou elasticas,

conforme projeto

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundano serdo de PVC rigido, conforme
indicado em projeto

A instalagio dos tubos e conexdes de PVC ngido devera atender as condigbes gerais

minimas fixadas pela NB-115 no que couber, além das recomendacdes do fabncante
2 3 91 - Matenais a Empregar

ayTubos e conexbes de PVC Os tubos e conexfes de PVC ngido para instalagdes
prediais de agua fna devem ser fabncados de acordo com a especificagdo NBR 5648/77
da ABNT e os tubos e conexdes de PVC, nigido para esgoto predial e ventilagdo devem
ser fabnicados de acordo com a especificagdo NBR 5688/77 da ABNT E dado preferéncia

aos tubos e conexbes usados para agua fna de juntas soldaveis
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b)Aparelhos sanitanos S&o aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a

receber dejetos e aguas servdas As dimensdes dos aparelhos sanitanos fornecidas peios
fabncantes obedecem as especificagbes das Nomas Os aparelhos sanitanos séo

chuveiro, lavatono, pia e bacia sanitana

— Chuveiro Os chuverros devem ser instalados em recinto separado, denominado box,
sendo suas dimensoes mirimas de 0,80 x 0,80 m
O ponto de abastecimento d agua do chuvelro deve ficar a 2,10 m do piso enquanto
que os registros de comando devem se localizar a 1,30 m

O esgotamento é feito a partir de um ralo seco ou sifonado, higado a uma caxa
sifonada

- Lavatono Os lavatonos podem ser de console, de pedestal ou de coluna

O ponto de abastecimento de agua fna para alimentagdo do lavatono deve ser
locahzado a 010 m a dreta do exo de simetna da pega A altura & de
aproximadamente 0,58 m em rela¢éo ao piso A hgacdo do ponto de saida de agua ao
lavaténo e por melo de um tubo de higacdo flexivel

O esgotamento do lavatono e feito a partir da valvula do aparelho acoplada a um sifdc e
deste para uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 ¢ NBR 10535/87 da ABNT e que reguiamentam a fabncacao

de lavatonos de matenal ceramico e devem ser obedecidas

~ Pra de ago Inoxidavel Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou retangular
O abastecimento de agua na pia devera ser de agua fna tratada e nao tratada Os
pontos de abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia e
feito a partir da valvula de fundo acoplada a um sifdo e deste para uma caixa de
gordura ou tubos de gordura Se a distadncia da pia a caixa de gordura for supenor a
5,00 m, a canalizagdo de escoamento devera ter didmetro minimo DN 100

A dimensdo minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado € com dois
(2)bojos

— Vaso ou Bacia Sanitana Os vasos sanitanos. deverdo ser de pedestal Sao providos de
fecho hidrnico, que Impede a passagem de gases, provenientes do esgoto pnmano, para
o intenor da edificagdo
A limpeza dos vasos samitanos devera ser feita atraves de caixa de descarga As caixas
de descarga podem ser suspensas ou acopladas ao vaso sanitano A caixas

suspensas deve ter capacidade minima de 9 litros
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O abastecimento de agua para a impeza de vaso santano é funcdo do dispositivo
adotado Se por exemplo o dispositivo de iimpeza for caixa de descarga acoplada ao
vaso santano, o ponto de abastecimento é a 0,20 m do piso e a 0 15 m do lado
esquerdo do eixo do vaso samtano € a igacdo se faz por meio do tubo flexivel, se a
caixa de descarga for suspensa. normalmente o ponto de abastecimento é 2,00 m do
piso, podendo variar em fung@o da iluminag¢do natural ou algum elemento estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que
e fixado de acordo com o fabncante e 0 modelo escolhido O esgotamento é feito
ligando a saida do vaso sanitano ao esgoto pnmano

Os vasos ou bacias sanitanas sdo fabncados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR
9338/86 da ABNT e devem ser obedecidas

c) Dispositivos de controle de fluxo Saoc dispositivos destinados a estabelecer. controlar e

interromper o fornecimento da agua nas tubulacGes e nos aparelhos sanitarios

Os dispositivos controladores de fluxo s&o normaimente confeccionados em bronze, ferro

fundido, latdo e PVC, satisfazendo as especificagbes das Normas

Os pnncipais dispositivos de controle de fluxo empregados em mnstalagbes prediais séo

tomerras, tomeiras de bota, registros de gaveta e registros de pressao

— Tomeiras Existem vanos modelos de torneiras de pressdo disponivels no mercado
Sao fabncadas segundo as especificagdes da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser
obedecida

- Tomeiras de bdia Sdo usadas para interromper o fluxo de agua em reservatorios,
caixas de descarga, etc Normalmente sdo fabncadas de matenal plastico ou {atdo Sao
fabncadas segundo as recomendacgoes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser
obedecida

- Registros de gaveta S3ao reqistros de bloqueto, destinados a funcionar completamente
abertos ou fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente
abertos Sao utiizados nos ramais de almentagdo Os registros de gaveta sdo
fabncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser obedecida

- Registros de pressdo Sao registros que permitem o controle do escoamento e tambem
0 bloguelo total do liqudo Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e
apresentam grande perda de carga S3o uthzados nos sub-ramais de aparelhos

sanitanos quando se requer uma vedacdo perfeita. como por exemplo nos chuveiros
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Os registros de pressdo sao fabncados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser
obedecida

d) Acessonos Hidraulico-Sanitanos As instalagdes hidraulico-sanitanas possuem trechos
embutidos nas paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fna e os
pontos de espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitanos, ficam aparente e

tambem as grethas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos precisam ser
interhgados as pecas ou aparelhos sanitanos

Denominamos de acessonos hidraulico-santénos todos os elementos utlizados para
interhigar os pontos terminais acs aparelhos sanitanos. os sifoes, as caixas sifonadas, 0s
ralos secos, 0s tubos para caixas e valvulas de descarga, enfim. todos os complementos
das instalacoes hidraulico-sanitanas, sem os quals nao sena possivel 0 bom desempenho
que se espera destas instalagées Alem do que ja foi dito sifio em PVC para pia e
lavatono, tudo de ligacao flexivel, tubo para caixa de descarga aparente. tubo de ligagao

para vaso sanitano, valvulas de escoamento e caixa d agua pre-fabncadas
. MEDI(;AO E PAGAMENTQ PARTE - ITEM 4 39

2.3.10 - Poco Amazonas

2310 1- DESCRICAO

Os procedimentos relacionados a escavagdo do pogo amazonas, estdo a segurr
relacionados. incluindo, tambem, a execucgdo da estrutura de concreto e alvenana. bem
como. ao desenvolvimento e testes de produgdo do pogo A estrutura do pogo concluido

tera diametro interno de 3 m e didmetro externo de 3,5 m
2310 2 - DIAMETRO DE ESCAVAGCAO

A escavacao do pogo podera ser executada de forma manual ou mecanica, atendendo os

seguintes cnitenos

a) Aluvido nado saturade Sera escavado com diametro de 5.0 metros, uthizando
preferencialmente pa e picareta Via de regra, ndo ha necessidade de

escoramento. haja vista a constituicdo areno-argila dos sedimentos aluviais
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b) Aluvido saturado O didmetro de escavacdo é de 3.5 metros imposto pelo

diametro extemo de cinta de perfuracdo (sapata cortante), que servira

Juntamente das paredes do aluvido escavado

2310 3 - AVANCO DA ESCAVAGCAQ NAO SATURADA

A escavacao em aluwviac nao-saturado ndo requer grandes cuidados, sendo geralmente
concluida com relativa rapidez Vencida esta etapa, a CONTRATADA devera contactar
com a SRH para que esta proceda a medigio do item a A partir de entdo, fica autonzada
a montar a cinta de perfuracao (di = 2,7m/De = 3,5 m) e os pilares (0,25 x 0,25 x h) no

local da escavagdo. para em seguida iniciar o assentamento dos tyolos pré-moldados em
junta seca

2310 4 - SEGAO FILTRANTE

A parte que requer mais cnteno na construgdo do pogo € a segao filtrante, pois é através
dela que sera possivel a producdo de agua A execugdo desta atividade se inicia com a
confeccdo dos tjolos de cimento e areia (4 1), segundo molde da CAGECE, nas
guantidades pré-determinadas Em seguida comeca o assentamento destes tyolos sobre a
Cinta de Perfuracdo, ficando a se¢do dividida em quatro médulos separados por quatros
pilares Cada fileira honzontal de tjolos sera assentada sorte fio de nylon de 2 00 mm,
sendo utihizado duas linhas de fio equidistantes e no sentido radial do po¢o sobre cada
tyolo A amarragdo dos tyolos é feta nos dois pilares adjacentes, adotando-se o
desencontro de meio tjolo de uma filewra para outrta Assim sendo, fica ewvidente a

denominacgio de Secdo Filtrante em Junta Seca, uma vez que ndo e uthzado argamassa
para o assentamento

23 10 5- AVANGCO DA ESCAVAGAQO SATURADA

Atingido o limite da zona ndo-saturada do aluwvido, sera necessana a Iinstalagao dos
equipamentos de bombeamento no pogo para manté-lo com o nivel da agua rebaixado, de
forma a possibilitar o trabalho de retrada de matenal escavado no seu intenor Desta

forma. a0 passo que a escavagdc for avangando, a estrutura do pogo descera
simultaneamente A crnteno da CONTRATADA e em consenso com a SRH. podera ser

utiizado outra forma de escavagao. porem adotando-se os precos do item b

PNPLO THONIE AS

CaioaT




@0 mnssanloss

LOMSIE HHIA DE ENGENHASYA DA

23106 - AMOSTRAGEM

Durante 0 avango da escavagdo devera ser feita a coleta de amostragem do matenal
escavado a cada mewo metro condicionando-se em sacos plasticos onde conste a

profundidade e data da coleta, para serem descntas pelo técnico da CONTRATADA e
aprovagao por parte da SRH

2 310 7 - SEGAQ NAO PRODUTORA

O fechamento da alvenana da seg¢io nao-produtora sera feita com tyolo macigo assentado

de uma vez em quatro modulos por se¢do e amarrada entre Os pilares A parte aerea

devera ser rebocada, na parte externa, com argamassa de cal e areta vermelha (1 4)

2310 8 - ESCADA INTERNA

Para inspecdo no intenor do poco devera ser executada uma escada de marnnherro em
ferro redondo 3/4 com espagamento entre os degraus de 0,40 m, chumbada em um dos
pilares conforme detalhe em planta. iniciando-se a 40 cm acima da cinta de perfuragio e
terminando a 40 cm abaixo da laje vazada

23109-CINTAS

As cintas de amarragao terdo dimensdes de 0,25 x 0.20 m. sendo a pnmeira assentada
imediatamente sobre a se¢ao filtrante, as subsegquentes com espagamento infenor a 3,0

metros entre elas e a ulima imediatamente abaixo da laje vazada

2310 10 - LAJE VAZADA

A laje vazada devera ter diametro extemo de 3,5 metros, espessura de 10 cm, contendo

um espaco vazado 1° - Abertura para dar acesso a escada de mannheiro com dimensées
de 0,40 x 0 50 m’

2310 11 - DESINFECCAO

Ao final dos servicos devera ser feita uma aplicagdo de hipocionto de sodio ou calcio na
base de 10 kg/pogo. objetvando coibir a proliferagcdo de coldbrnias de feno-bactenas e
promover a desinfeccdo do pogo
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231012 - AMOSTRA DA AGUA

Durante os testes de bombeamento devera ser coletada uma amostra de agua em frasco
de 01 {(um) htro para analise

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE 11, ITEM 4 60

2.3.11 - Estradas de Manutengao

Sao denominadas estradas de manuten¢ao as que permitem acesso as infra-estruturas de

aducao, casa de forga. ETA para execugdo de eventuals servigos de manutengao

Sado denominadas estradas de manutencdo as estradas permanentes ncluindo-se ai
estruturas, obras de arte, revestimentos, etc, que a CONTRATADA devera construrr E
obngaténo o aproveitamenio das estradas ja exstentes para tal fim, cabendo a

EMPREITEIRA, caso deseje ou the seja solictado pela FISCALIZAGAO, a melhona do
estado de conservacgdo

Quando as estradas de manutengéo forem executadas, cabera a CONTRATADA obter da
FISCALIZAGAO a necessana aprovagao do tragado

A largura estabelecida sera de 60m, suficiente para a passagem de veiculos e
equipamentos durante toda a wvida atil da obra

A CONTRATADA devera colocar. as suas expensas, toda a sinalzagdo, que devera
conter, de modo bastante ctaro e em tinta duravel, ¢ locat ou parte da obra que o caminho
da acesso Também deverdo ser ndicados com clareza os trechos cujo transito constitua
pengo para os movimentos de maquinana de construcio

Para a constru¢io de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medigao e

pagamento, as atividades de desmatamento. raspagem e nivelamento, obras de arte

provisonas, revestimentos e conservacio

Cabera a CONTRATADA a total execugdo e controle dos servigos de pavimentacio.

seguindo ngorosamente os detalhes de projeto. as onentagdes da FISCALIZACAO e ao
exposto nestas Especificacdes
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Os servicos de pavimentagdo so poderdo ser iniciados apos o assentamento das

canahzacbes que passem sob a area a ser pavimentada e depois de completado o
sistema de drenagem

A execucdo dos atermos na drea de pavimentacio devera estar de acordo com as
Especificagcbes Gerals para Obras Rodovianas do Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER. relativas 3 terraplanagem(DNER-ES-T-05/70)

O sub-leito tera as seguintes caractenisticas

-~ Em aterro compactagdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100% PN,
no minimo As demais camadas aterradas (corpo do aterro) serdo compactadas a 95%
PN, no mimnimo

- Em corte quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verficada ocorréncia de rocha,
s3 ou em decomposi¢ao, ou de solos de expansao maior que 2%, baixa capacidade de
suporte ou solos organicos. promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem
de 0.40 a 0,60m, procedendo-se a execucdo de novas camadas, construidas de
matenal selecionado

A regulanzac¢do do sub-leto devera conformar o leito estradal, quando necessano,
transversal e longitudinalmente. compreendendo cortes ou aterros ate 20 cm de

espessura. o que exceder de 20cm sera considerado como terraplanagem

O revestimento primano (camada de base de 20cm de espessura) com matenal de
CBR>40%. por comregcac granulomeétnca caso necessano, e sera executada pela

compactagcao de matenais provenientes de jazidas pre-estudadas (bnta graduada)

Devem ser seguidas as normas e espectficacdes do Departamento Nacional de Estradas
de Rodagem - DNER e as onentagdes da FISCALIZACAQ
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3. ESPECIFICAGOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
3 1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagbes tem por objetivo defimir as caracteristicas gerais e estabelecer as
condigdes técnicas minmas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e

conexoOes, Indistntamente das maténas pnmas empregadas na fabncagao

As condigbes especificas e peculiares a cada hpo de tubulacio estarao descntas nos itens
seguintes que apresentam as especificacbes e normas técnicas que dever@o reger o
fornecimento

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE il- ITEM 52
3 2 - CONSIDERACOES DE OPERACAQ

Os tubos e pecas especificados deverao ser adequados as condigdes ambientais locais,
que sao as seguintes

- Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

- Temperatura Ambiente Maxima + 50°C e Minnma. + 15°C
- Chma Tropical

- Umidade Relativa Média 70%

O hguido a ser conduzido sera agua bruta e tratada / potavel, com temperatura média de

27°C A agua podera ter quantidades vanaveis de areia, sitte e matenal organico

Os tubos, conexdes e acessénos deverdo cumpnr todas exigéncias agu especificadas,
bem como, atender a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de
tubulacao Deverdo também estarem aptas a atender as classes de pressdo definidas

nesta especificagao e nas planiihas de quantitativos anexas

3 3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdo ser fomecidos completos, com todos os elementos

necessanos a sua Instalacao e operagdo, parafusos, acessonos para juntas flangeadas.
aness e lubnficantes para as juntas elasticas. matenal de revestimento. etc
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O fomecimento abrange tambem os itens a seguir relaclonados, sem entretantc se himitar
a eles. bem como daqueles citados nas especificagbes pecullares de cada tipo de
tubulagao. ficando claro que a responsabiidade do Proponente / Fornecedor se extende
ate a entrega dos tubos, devidamente descarregados e amazenados nos locais definidos,
e. recebidos e aceitos pela Fiscalizagéo

- Desenhos. catdlogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pecas

- Instrucbes de montagem e mnstalacao - Limites de cargas de aterro - imites para
instalagdo aérea

- InformagGes sobre pegas de reposigdo e reparos nos tubos

— Sistema de Garantia de Qualdade (ISO 9 000} - Certificados de Qualidade

- Fomecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubnficantes em
quantidades que superem em 1% as quantidades tedncas necessanas, por didmetro

— Testes de maténas pnmas. matenais e das tubulagbes na fabnca, conforme exigido
pelas especificagbes respectivas

— Embalagem e prote¢do para embamue

— Transporte das tubulagdes e pecas, da fabnca até ao local de entrega
especificados no Edital e/ou Contrato

— Descarga no local de entrega

— Ammazenamento no local de entrega

- Inspegéo final para venficagdo de danos de manuseio e transporte

O Proponente / Fornecedor, devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de
fabncacao e entrega de forma que a Fiscalizagdo possa acompanhar todas as etapas que

julgar conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios

3 4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos 0s matenais € matenas pnmas empregados na fabncagdo deverdo ser novos.

testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade

Os processos de fabncagdo, testes e controles deverdao ser compativels com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de
Qualidade
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As especfficagOes contidas neste documento definem as condigdes operacionais e

caracteristcas minimas exigivels, estando previstos os seguintes matenais e / ou tipos de
tubulagdo

a) Tubos de PVC rigido
b) Tubos de Ferro Fundido Ducti

Para cada tipo de tubutagdo prevista, serao definidas as normas e Especificagbes a serem
critenosamente obedecidas e que sdo contempladas neste Edital Todawa, o Proponente /
Fomecedor podera propor outras alternativas de matenais nao contemplados nesta
especificacdo, desde que obede¢cam as condigdes operacionais, existam normas e
especificagdes intemacionaimente reconhecidas e aceitas, bem como, ja exista tradigio
de uso Atendendo as condicbes acima, a comissao técnica que analisara as altenativas
propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu unico e exclusivo cnténo, a
acelta¢do ou ndo da altemativa proposta

3 5- PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em rela¢édo as
condigbes de trabalho

Todos os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma wida utii de, pelo
menos, 30 (tnnta) anos

Os tubos. conexdes e pecas deverdo ser fomecidos em conformidade com as classes de

presséo indicadas no escopo de formecimento

3 6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexdes e pegas deverdo obedecer as disposi¢cdes construtivas estabelecidas

neste dem, hem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas
especificas de cada tubo

3.6.1 - Dimensodes e Tolerancia

Deverdo ser obedecidas as dmensdes e tolerancia indicadas nas normas especificas de

cada tipo de tubo
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Segundo estas especificacGes, os tubos terdo compnmentos com o seguinte padrdo L =
6,00 metros

3.6.2 - Extremidades - Juntas de Acoplamento

Estas especificacdes preveem os seguintes tipos de extremidades e juntas

a) Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagdo em
borracha (elastdbmero a base de Neoprene)
b) Acoplamento rigido com flanges

QOutros tipos de junta ou acoplamento deverao ser submetidos a aprovag¢do da Comissdo
Tecnica que julgara a concorréncia

Todas as juntas de acoplamentos (untas elasticas, ou rigida com flanges) deverdo

obedecer a mesma especificagio e terem a mesma dimensaoc para cada diametro, sendo
intercambiavels entre si

Os flanges deverao preferenciaimente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da
ABNT Todawa, para a totalidade do Iote serdo considerados aceitaveis flanges conforme
normas ANSI / AWWA ou ISC ou DIN, dmensionados para as classes de pressac da
tubulagdo fomecida

3.6.3 - Revestimento e Pintura - Prote¢ao Contra Corrosao

Revestimento, pintura e protecdo contra corrosao serdao definidos pelas normas
especificadas de cada tipo de tubulagcio

Esta especificacdo disciphna apenas a protecio de superficies usinadas e/ou superficies
metalicas Para estes casos sdo exigidos tratamento superficial @ pintura com duas

demaos de pnmer com espessura mimma de 50 micra e demao de tinta (esmalte sintetico)
de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas dos flanges devem ser protegidas com ant-oxidante apropnado,
e. protegidos contra danos mecanicos
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3.6.4 - Identificacdo - Marcagao das Pecgas e dos Tubos

Alem das marcacbes e identificagbes normalmente exigidas pelas especificagdes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificagdo geral, as
seguintes identificagbes sdo exigivels

— Nome do Fabncante efou marca comercial

— Norma de fabncagao

— Didmetro nominal

- Classe de Pressgo conforme norma de fabncacéo e testes

~ Data e séne de fabncacgéo

— Marca de conformidade - ISO 9 000 - Garantia Assegurada

— Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de
cores)

— Etqueta ( Tag Number) identificando o destino do matenal

- COGERH

3.6.5 - Inspegdes e Testes

Os tubos conexdes e pecas especials, devem ser submetidos aos testes previstos nas
normas especificadas de cada tipo de tubulagao

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade 1SO - 9 000 referente aos
critenos de inspecdo e Testes e respectivos reqgistros e certificados de conformidade
Tambem., com o mesmo grau de confiablhdade, destaca-se o "Rastreamento” e

‘Identificagdo” de cada tubo com o relaténo de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabncagdo e testes finais de aceitacio deverdo estar em
conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes

Estes representantes poderdo pertencer a qualquer org3o. a cnténo da mesma

O Proponente / Fomecedor devera facihitar o acesso do representante da Licitante em

qualquer fase do processo de fabncagdo dos matenais ceder quaisquer das pecas a

serem testadas e propiciar todas as faciidades necessarnas a execucio dos ensaios

1AM S TTONTI AN nz

G105




@10y wgnssunlunss

COMNSLE MlGA DK £ Mt M AAFLL LTDA

As despesas relativas a realizagdo dos testes, comrerdo por conta do Proponente /

Fornecedor, sem qualquer énus para a Licitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo
preparado um “Data Book” relativo a todas atvidades deste fornecimento

37 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulag¢@o definem as caracteristicas mimmas e

exigivers para as condighes de manuselo, carga, descarga e armazenagem, bem como a
embalagem adequada

Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos os tipos de tubos devem obedecer ao
disposto a seguir

3.7.1 - Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos, conexbes e pecas deverda ser crtenosamente
dimensionada {selecionada) e executada para fins de transporte maritmo e/ou ferrovano,

rodovianc de forma a ewitar danos durante o manuselo (operacao de carga e descarga) e
o transporte

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra danos de
eventuals impactos.

Os flanges (das conexdes e pecas especials) devem ser acompanhados de contra-flanges

de maderra para garanta das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser
acondicionados em caixas de madeira

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira
e separados por classe de pressdo

As caixas deverao ser ¢convenentemente identificadas com os mesmos dizeres soficitados
no item 3 6 4 pelo lado extemno, e, intemmamente devem trazer uma etiqueta com as

mesmas identificacbes, protegida por sacos plasticos ou sumilar
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As conexdes com diametros de 200 mm. poderdo { a cnténo do Proponente / Fornecedor e
se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si. com as extremidades

protegidas e contendo etiqueta de identificagdo conforme acima mencionado

O Proponente / Fomecedor assumird o 6nus decorrentes da substituicido de pegas

danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocomdos pela ndo observancia
destes requisitos

Aneis de vedacao de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separados
por diametro e por tpo (classe de pressdo. forma, etc), dentificados conforme acima

refendo Estas obngagdes também se estendem para o lubnificante fomecido

Parafusos. porcas e demais acessénos miudos deverdo ser embalados em caixas de
madeira identificadas conforme acima

As quantidades de anérs de vedagdo, lubnficante. parafusos e porcas, comrespondente ao
1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo
ser embalados em caixas de madeira. separadamente contendo a indicacdo de
MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem
parte integrante do fornecmento Nenhuma remuneragdo serd feita a parte para
embalagens

3.7.2 - Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte - Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos
apropnados para evitar danos

O ftransporte maritmo sera preferenciaimente efetuado com as tubulagbes em *
Contemners”. principalmente para didmetros ate 150 mm inclusive Para diametros de 200
mm serdo toleradas embalagem em agregrados ou amarrados, responsabilizando-se o

Proponente / Fomecedor por quaisquer danos de transporte mantmo em fungdo das
caracteristicas de seus produtos
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Conexdes e pecas especiais deverdo necessanamente serem transportados em
“contemners” para o caso de frete marittmo

No transporte rodowviano, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagoes

devem ser apotadas na carrocena em bergos apropnados e convenientemente fixados e
amarrados para evitar danos em fung¢do de deslocamento e atntos

Deverdo ser ngorosamente obedecidas as instrugdes e recomendacgdes de transporte
defimdas pelo Fabncante e petas normas especificas de cada tipo de tubulacdo

O Proponente / Fornecedor assumira todos os nus decorrentes da substtuicdo de pecas

danificadas e/ por todos reparos necessanos de danos ocomdos no manuselo e
transporte

O Proponente / Fomecedor devera contratar seguros contra nscos de transporte as suas

expensas O seguro devera cobnr todas as operagbes de carga, transporte, descarga e
manuseio

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas

atividades e informados, devidamente separados, nas ptanithas de precos

3.7.3 - Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecmento, com os custos diluidos nos pregos unitdnos e sem

quaiquer remuneracdo em separado, os servicos de descarga, conferéncias e
armazenamento no local de entrega

Para tanto, o Proponente / Fomecedor devera dispor no local de entrega de todos os
INSUMOS, matenais, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do
seu produto, isto €

a) Devera fomecer as suas expensas estrados e samrafos de madeira, incluindo lona de
prote¢éo contra o sol se seus produtos assim exigirem
by Devera ter no local. equipamentos adequados a descarga e movimentagao

c) Devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e
separacio e identificagéo das caixas
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d) Devera ter um técnico especializado para onentar todas operagdes de armazenamento

e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os matenais para fins de

recebimento pela Fiscalizacdo

O fornecimento somente sera considerado apds a entrega armazenada, protegida e
recebida pela Fiscalzagéo

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdo obngaténos.

- Os anéis de borracha, lubnficantes. parafusos e porcas deverdo ser armazenados em
local coberto ao abngo do sof

— Os tubos formecidos em matenais fermoplastico (PVC) devem ter as superficies
externas das pihas protegidas da Juz solar. isto é. devem ter cobertura de lonas
plasticas ou protegdo equivalente

- Né&o sera permiida a permanéncia de pecgas defeituosas ou matenals recusados na
area destinada ac armazenamento das tubulagdes e pegas

- As recomendacbes do fabncante e as exigéncias das normas especificas relativas ac
empithamento e armazenamento deverdo ser ngorosamente obedecidas

- As extrermdades das tubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuass
danos decomentes da movimenta¢do de veiculos no local, devendo ser previsto
afastamento entre as pithas no minimo de 1,0 metro. ou maior, a cnténo da Fiscalizagdo
e da dispormbiidade de area no local de entrega

— Os tubos deverdo ser separados e empithados por didmetro e por classe de presséo
desta Especificagdo Geral Quando a Classe de Pressdo nominal dos tubos fabncados
em conformudade com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de
pressdo desta Especificacdo Geral poderdo ser empilhados em comunto. desde que

convenientemente identificados

- A Licitante sera a unica responsavel pela guarda e conservagédo dos matenais apos o

recebimento
3 8- RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos matenais sera efetuado conjuntamente entre as
partes. isto e. representantes credenciados do Proponente / Formecedor e representantes
credenciades da Fiscalizagde da COGERH acompanhardo as operagdes de descarga e

armazenamento dos tubos. conexdes e pegas especlals
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Venficados defeitos em tubos e pecas fomecidas, 0s mesmos serdo separados do

restante € analisados (examinados) pela Fiscalizagcdo e representantes do Proponente /
Fomecedor

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o usc (vida Ghl)
a Fiscalizagdo. a seu anico cnténo podera decidir pela aceiacdo dessas pecas Neste

caso emitird um relaténio de “Nao conformidade” justificando a acertacio das pecas

Sempre que possivel sera determinada a causa e a ongem de tais defeitos de forma a
eliminar este tipo especifico de “Nao conformidade”

Se a natureza dos defeitos for tal que impec¢a sua aplicagdo e uso, a Fiscalizagdo emitira
um relaténo de “N&o conformidade”, rejestando as pegas defetuosas e devolvendo ao

Proponente / Fernecedor que tera até 48 horas para retirar estas pecas do local

Em hipotese alguma sera permihtda a permanéncia de pecas defeituosas destinadas ao
armazenamento dos matenais

O “Reilaténo de N3o conformidade” e devolugde das pecgas defeituosas devera ser

assinado pelo representante credenciado do Proponente / Fornecedor
A devolucgao das pegas defeituosas sera efetuada sem quaisquer dnus para a Licitante

O Proponente / Fomecedor devera responsabllizar-se pela reposigdo das pecas
danificadas, sem quaisquer onus a Licitante, e, em praze que ndo prejudigue o

cronograma de utihzacido da Licifante

O matenal sera considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os
certificados de Garantia de Quahdade e o certficado de Inspecdo emitido pela
Fiscalizagdo ou por firma ou representantes por ela credenciados Sera entdo aposto no

conhecimento de carga e na Nota Fiscal um canmbo de “Recebido” com a assinatura de
ambas as partes

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem

como a responsabilidade pela guarda e conservagio por parte da Licitante
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3 9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fomecedor devera apresentar para os produtos fomecidos e entreques,
as seguintes garantias

a) Garanta de Projeto e dimensionamento O Proponente / Fomecedor devera garantir
que o projeto e dimensionamento dos produtos fomecidos atendem aos requisitos desta
Especificagdo Geral. bem como aos requisitos mandatorios das especificagbes de cada
tipo de tubulagdo Devera garantir, ainda, que o projeto e dmensionamento atende as

necessidades de Pressdo com seguran¢ga e tem alcance previsto para vida utl de 30
(tnnta) anos

b) Garantia de Fabncacdo O proponente / Fornecedor devera garantir que seus produtos

fornecidos sdo novos e fabncados com maténas pnmas novas e por processos e métodos
adequados que conferem ao produto as caracteristicas exigidas por esta Especificacao

Geral, bem como, pelas especificagdes pertinentes a cada tipo de tubulagéo

¢) Garantia de Performance (Desempenho) O proponente / Fornecedor devera garantir
desempenho satisfatono para as condigbes de operacdo (Pressao, temperatura, natureza

do fluido, regime transitono, cargas de solo e aterro. etc ) e vida utl esperada

d) Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9 000 Inciuir 0 Manua! do Sistema de Garantia
de Qualdade e o certificado de Qualdade Assegurada

3 10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Formecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condigées
Gerais e Especiais do Edital e do contrato Essas garantias terao validade de 12 meses
apos a entrada em operagao (pressunzacao da hnha e escoamento dinamico) dos tubos

ou 18 meses apos a entrega e recebimento dos tubos armazenados e protegidos

3 11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDIGAO

As planithas de Quantitativos anexas relacionam os tubos. conexdes e pecas em seus
respectivos diametros e classe de pressao disciplinando o escopo de fornecimento coberto
por esta Especificagdo - Geral A umidade de medigdo para tubos sera expressa em

metros lineares de comprimento ubi, conexdes e pegas especials serao medidas em
unidades
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312 - TUBULAGOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE
FABRICACAO

3.12.1 - Objetivo

A presente especificacio tem por objetivo definir as normas e especificagdes de projeto e

dimensionamento, bem como de fabncacdo, fomecimento de testes para cada tipo
especifico de tubulacao

Tem tambem por objetivo apresentar requisitos mandatonos e/ou restntivos decorrentes

das necessidades de projeto e execucao das adutoras e das caractensticas regionais

3.12.2 - Tubos de Ferro Fundido Ductil

3 122 1 - NORMAS DE FABRICAGCAQ E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionados e fabncados de acordo com
as seguintes normas

a) Nommas Basicas

International Standart ISO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittngs and accessones for pressure
pipelines

ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676. NBR-86882 e NBR-8318 e respectivas normas
de inspecio e testes. inclusive de acessonos

b) Normas Opcionais

ANSI-A 21 50 Amencan National Standart for the Thickness Desing of Ductile
AWWV- Iron Pipe
AC 150

ANSI-A 21 51 Amencan National Standart for Ductile - fron Pipe, Centnfugally
AWWA- Cast in Metal Molds or Sand-Lined Molds for water or other
C 151 hquids

PSPEC THEONTO AN 1{u



@A oenesmlonss

LOMSIN JINER D Diask WARIRS L1DA

ANSI-A 21 11 Amencan National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-
AWWA-C 111 Iron and Ductle-Iron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A 21 10 Amencan National Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron
AWWA-C 110 Fitings 2 1n througs 48 in for water and other liquids

AWWA-C 104 Cement  mortar lwing for cestand Ductie Iron Pipes
Centnfugally Applied

¢) Qualquer outra especificacdo devera ser previamente submetida a aprovacdo da
COGERH

3122 2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) Os tubos de ferro ductil deverdo ser revestidos intemamente com argamassa de
cimento conforme normas acima

b) Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa

c) Os tubos deverio ter juntas flangeadas

d) O projeto e dimensionamento da espessura (Incluindo as tolerancia de corroséo e de
fundicdo) devera atender a pressdo maxma transiente de cada classe, bem como a

pressdo de testes hidrostatico de 1.5 vezes a pressdo maxima transiente de cada
classe

e) O projeto da junta elastica tambem deve atender os requisitos de dimensionamento
acima indicados

3.12.3 - Tubos de Pvc - Rigido - Pba

312 3 1 - NORMAS DE FABRICACAQ E DIMENSIONAMENTO
Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as segumntes normas

a) Normas Basicas
ABNT - NBR-5647. NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as
normas de inspec¢io e testes que tambem deverao ser obedecidas. compreendendo as

Normas Nacionais, e 1ISO 4422 SO R61. DIN 80861. DIN 8062, UNIT 215 e Normas
ASTM equivalentes. compreendendo as Normas Internacionais
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b) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela COGERH

3 12 3 2 - CONDIGOES ESPECIFICAS

a) Os tubos deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de pressio estabelecidas
pela Especificacao Geral

b) O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura
maxima da agua bruta 30°C (temperatura média 27°C) e pressdo maxima de trabalho
igual a pressdo maxima transiente

¢) A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se hmitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de
trabalho, mas sim a pressao prevista em normas para tubo novo e fio (temp ambiente)

d) Os tubos devem ser armazenados ac abngo da luz solar (protegidos com lona plastica)
e terem suas extremidades protegidas

3.12.4 - Tubos de Pvc Rigido de Fofo

A linha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabncado com diametros externos idénticos
aos diametros dos tubos de ferro fundido ductl quando estes sdo fomecidos de acordo
com as normas brasideras ABNT ou nomma 1SO-2531 As juntas elasticas devem ser

intercambidvels com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFQ, com junta elastica deverdo ser fabncados de acordo
com as normas NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT

Demais condigées especificas idénticas ao item 3 12 3 2 acima referente aos tubos de
PVC Rigido - PBA

3.12.5 - Tubos de Polietileno de Alta Densidade

31251 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO
Os tubos PEAD deverao obedecer as seguintes normas

a) Intemacional Standard 1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply -
Specifications

b)Y Norma opciona!l DIN - 9074 e DIN 8075
¢} Norma opcional Norma Amencana AWWA e ASTM e NSF - 14

d} Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada peia COGERH
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31252 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C
{Temperatura média 27°C) e Pressdo maxma de Trabalho igual a pressdo maxima
transiente de cada classe

b) As condigdes de manuselo e armazenamento devem considerar uma temperatura
ambiente maxima de 50°C

¢) Toda tubulagcdo deve ser armazenada ao abngo do sol Se o armazenamento for em
area externa. os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abngo provisono de
modo que exista espago livie acima da geratnz supenor do dlimo tubo da pitha de pelo
menos 60 cm Todas cauteias devem ser tomadas para ewitar que a temperatura no
local de armazenamento, préximo ao ultimo tubo da pitha (o mais elevado) seja muito
elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C

d) A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas
condigdes de temperatura, sendo reduzida sensivelmente, isto &, Proponente /
Fornecedor deve ficar atento a estas condigbes lembrando que ele mesmo sendo
responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno
durante o pertodo de armazenamento

e) Adicionalmente aos termos de garanta prewistos no item 373, o Proponente /
Fomecedor devera garantr as condigdes de armazenamento cuja execugdo ( e
consequente metodologia e calculo dos esforgos / cargas externas ) € de sua
responsabiidade A garanta das condigbes de armazenamento e de 12 meses, e,
neste periodo o Proponente / Fomecedor devera fazer seguro compativel a estas
condigbes em favor da COGERH Esse seguro sera executado pela COGERH se
constatadas ovalizagao supenores a 6 % do diametro ou flechas excessivas de empeno
que nao permitam a utihzagao dos tubos

fy Considerando as condigdes de operacio (temperatura da agua e cargas de aterro,
fatores de reducdo de pressao em fungdo da temperatura) o Proponente / Formecedor
devera apresentar juntamente com sua proposta a memorna de calculo com justificativas
para os valores do SDR adotado e da maxma pressdo de operagdo, selecionando
portanto a espessura e classe de pressdo A COGERH analisara estes caiculos e
somente apos aprovados € que serdo aceitas as espessuras propostas Em nenhuma
hipotese serdo acentos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete)

@) Os ensalos a pressdo hidrostatica interna de curta duragdo a 20°C e a 80°C deverido
obedecer aos requisitos das normmas ISO e seus valores devem estar calculados e

apresentados juntamente com a proposta. para analise e aprovagdo da COGERH
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h) Fara parte do fornecimento dos tubos . integrando a proposta de pregos a entrega de
30 (tnnta) conjuntos de soldagem termopiastica, incluindo a transferéncia de tecnologia
de soldagem e o treinamento do pessoal Essa quantidade podera ser diminuida se a
maior parte do fomecimento de tubos de PEAD for em bobinas com compnmentos
extensos O Proponente / Fomecedor devera apresentar juntamente com a proposta o
calculo do numero exato de conjuntos de soldagem termoplastica necessanos para
assentamento e soldagem da tubulacdo fomecida em 90 (noventa) dias. Nenhuma
remunera¢do adicional esta prevista para o fomecimento dos conuntos de soldagem
termoplastica e da transferéncia de tecnologia / treinamento e supervisdo de soldagem

Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos pregos unitanos dos tubos fomecidos

3 13 - MONTAGEM DA TUBULACAQ

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas

medidas especials para evitar choques que afetem a integndade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndao devem ser rolados sobre obstaculos que produzem

chogues Em tass casos, serao empregados vigas de madertra ou roletas para o rolamento
dos tubos

Os tubos serdo alnhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da
escavacgdo, ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a
pnmeira solugdo

3.13.1 - Manipulagao Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-los
no canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empiihaderra adequada

Para tubos plasticos a manipulacdo manual s6 e recomendavel para diametros até
200mm No caso de tubos metalicos as operacgdes de carga, descarga e colocagao na vala

deverdo ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropnados, para todos os
diametros

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a

devida prote¢ao dos tubos nos pontos de apoto com matenal nio abrasivo e macio
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3.13.2 - Manipulagao Mecanica

Preferencialmente 0s tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropnados,
dotados de capacidade e de compnmento de langa compativels com a carga dos tubos e o

tipo de servico Esta operagdo podera ser executada por caminhdo com guindaste, retro-
escavadeira, empilhaderra ou talha

3.13.3 - Exame e Limpeza da Tubulagao

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexbes deverdao ser examinados
para venficar a existéncia de aigum defeito, e deverao ser impos de areia, pedras, detntos
e outros matenais Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado & tinta com
marcagdo bem wisivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa so podera ser aproveitada
se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se interromper os servicos de
assentamento. as extremidades do trecho ja montado deverdo ser fechadas com um

tampéao proviséno para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais
3.13.4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulagao

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o allnhamento dos tubos
atraves de um eixo comum, segundo o greide da tubulag@o, atraves de procedimentos

compativels com o peso e a natureza do matenal

Na obra devera ser adotado um gabanto de madewra para venficacdo de perfeita

centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e austamento de tubuiagdo serdo admitidos bases
provisonas em madeira para cal¢ar a tubulago. ou a sua elevagao atraves de macacos.
de porticos. ou de equipamentos com talhas. ate a deflexdo admissive! aconselhada pelo

fabncante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no intenor da vala. eles deverdo ser
calcados com um pnmerro apilcamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de

Outros corpos
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Na confeccdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescngdes do fabrcante das

tubulagdes, uma vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes
Internas e externas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagio apresentou rocha, e em

seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado
até a pavimentagao

3.13.5 - Testes
3 13 5 1 - ENSAIOS DE PRESSAQ

Antes do completo recobnmento da tubulagdo, cumpre venficar se ndo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos avanados no
transporte, manejo. etc Para 1ss0, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as
juntas e ligagbes descobertas, e procede-se 0s ensaios da linha Estes serdo realizados
sobre trechos de 500 m de compnmento

O teste tera pressé&o de ensaio de 50% acima da pressdo normai, ou seja, 1,5 a presséo
de trabalho Nao sera testado trechos com pressao de teste infenor a 5 kg / cm? |, devendo
estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado vator para venficagcio
de permanéncia toleravel da pressao estipulada. O teste & feito através de bomba ligada a
canalizacdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelrr o
ar existente no seio do liqudo e na tubulagdo Os Orgdos acessonos devem ser
inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado Todos os matenais e equipamentos
(ex transporte de agua, tamponamento, etc) serac de exclusiva responsabilidade da
Construtora, sem nenhum onus para a COGERH

313 5 2 - ENSAIOS DE VAZAMENTO
Feito apos a conclusao satisfatona do ensaio de pressao

O vazamento e a quantidade de agua a ser supnda a uma linha nova ou gqualquer trecho
entre registros , necessana para manter uma especificada pressdc de ensaio, apos a
tubulagao ter sido cheta com agua e o ar expelide O valor da pressdo de ensato é refendo
aoc ponto de cota baixa, comgdo para cota do mandmetro, a pressd3o de ensaio e

usuaimente estabelecida como a maxima pressao para a localidade
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Nenhuma tubulagéo serd aceita ate o vazamento ser infenor a vazdo, expressa em
htros/hora, dada por

L=NDP/3292 Onde

L
N

Vazamento em litros/hora

n° de juntas na tubulacao ensaiada
D= diametro nominal da canalizagdo, em milimetros
P= Pressdac media de ensaio, em kg/cm2

¢« MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM57

4. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE
CONTROLE E PROTEGAO.

4 1 - VALVULAS DE GAVETA

4.1.1 - Fomecimento

Serao do tipo chato com flanges e volante cu cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e

cunha em ferro fundido ductl, aneis de veda¢do em bronze ASTM-B-62, haste em ago
inox AlSI-410 e junta em elastomero SBR

Serdo formecidas na classe de pressao e drametros indicados no projeto

Devem atender os requisitos mimimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675
para furagéo dos flanges

4.1.2 - Montagem

412 1-MONTAGEM EM CANALIZACOES FLANGEADAS

Nas tubulacdes flangeadas geralmente expostas € nao enterradas, sdo utlizados 0s
registros de gaveta com flanges Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem

sao idénticas as dos tubos e conexdes com flanges e ndo apresentam mailores problemas

PAPIC TT N AN




@A ouywanssalinss

1 OMSIR IDRA DE [WuE MHAISA LIDA

A desmontagem sera grandemente faciitada com o emprego de Junta de Montagem
mnstaliada em um dos lados do registro

4122 - MONTAGEM EM CANALIZACOES DE PONTA E BOLSA

Neste caso, trata-se quase sempre de canalizagbes enterradas, e, em geral, utlhizam-se
registros de gaveta com bolsas No entanto, se fossem instaladas diretamente na inha, os

registros com bolsas ndo podenam ser desmontados e retrados Para ewitar este
inconvemiente existem duas solugbes conforme o tipo de registro

a) Registros com bolsas

incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo diametro, aproveitado de um eventual
recorte na obra

Na montagem das juntas elasticas {ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre
o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou toco (Nao esquecer que a ponta deve pnmeiro
penetrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a 40mm). Com esta
folga, a desmontagem do registro sera faciimente realzada

Sera ainda matis facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do
registro, o que dispensa a folga prevista

b) Regqistros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagGes de ponta e bolsa & a solugdo classica

adotada porque permite a facil desmontagem e retirada dos registros

Para 1sso a instalagdo dos registros com flanges e completada por uma peg¢a de
extrermdade flange e ponta de um lado do registro € uma pe¢a de extremidade flange e

bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da boisa e a ponta do
tubo ou extremidade

Para faciitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gibault em um dos
lados do registro. 0 que dispensa a folga prevista
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« MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE |l - ITEM 5 2
4 2 - VALVULAS DE RETENCAO

4.2.1 - Fornecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLAS ou PORTINHOLA UNICA para montagem

entre flanges e utihzar os seguintes matenais

— corpo - ferro ductil.

- eIxo - suporte - ago moxidavel 18 8,
— disco - ferro ductil,

— eixo hmitador - ago mnox AISI-304,

— eixo de disco - ago mox AlSI-304.

- mola - ago mnox AlSI- 302

— vedagao - Buna-N

Dever&@o ser fomecidas na classe de pressio e diametros indicados no projeto e atender

0s requisitos da API-594
4.2.2 - Montagem

A montagem das valvuias de retencao deve seguir os mesmos cuidados indicados para o

caso das valvulas de gaveta c/ flanges

4 3 - VENTQSAS
4.3.1 - Fornecimento

Serdo do tipo triplice fungdo, com flanges nos seguintes matenais

- corpo - ferro ductil.

— Suportes - ferro ductil,

- miple de descarga - latdo.

- tampa - ferro ductil,

~ futuador maior - plastico especial para DN 50 mm. e aluminio para DN 100 a 200
mm

— flutuador menor - borracha.

- anel de vedagio - borracha natural
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Deverao ser fornecidos na classe pressdo e diametro indicados no projeto e atender os

requisitos da NBR 7675 para furacao dos flanges A montagem se dara através de juntas
flangeadas a semelhanga da montagem para registro

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 52
4 4 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA

4.4.1 - Consideragdes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as
pecas das motobombas Devera aplicar um produto contra gnmpagem nas roscas dos
eixos antes de monta-los Devera fomecer os calgos metalicos, os parafusos de
ancoragem. com porcas e arruelas de ajustes, conforme indicado nos desenhos do

Fornecedor, e outros dispositivos necessanos a instalagdo das motobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagdo, a CONTRATADA, as suas propras
custas, devera reparar o dano ou substituir a pe¢a ou unidade, a cnténo da Fiscalizagdo e
Supervisdo As conexdes e as faces dos flanges deverdo ser impas cuidadosamente,
retirando-se quaiquer poeira antes da conexao, de modo a assegurar-lhes um ajustamento
apertado e um alinhamento fiel As superficies acabadas das juntas flangeadas deverdo
ser revestidas com um produto de juntas proprio, antes de parafusadas

4.4.2 - Fomecimento

- O escopo de fomecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes
casos

— conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo honzontal, em estrutura de
captacéo fixa e abngados,

- conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo honzontal, em
estrutura fixa e abngados.

- devem ser fomecidas com pecas sobressalentes e pecas de amplagio para diametros

nominais de sucgdo e recalque da instalagdo conforme especficade no projeto e
relacao de matenal
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As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em

operagdo nas capacidades nominais. a amplitude de vibragdo ndo ultrapasse as normas
do Hidraulic Institute. pag 84, 12* edigdo

A poténcia do motor elétnco devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida
pela bomba com o rotor selecionado

Os matenais a serem utiizados na fabncacdo das bombas sdo de responsabilidade do
fabncante e deverdo ser detalhadamente escntos na sua proposta Os matenais citados

nesta especificagdo técnica para as partes pnncipais das bombas, servem como referéncia
do padrdo de qualidade que sera exigido pela COGERH

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

- os flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR - 7675-
ABNT, para a classe de pressao especificada,

- os conjuntos eletrobombas deverao ser selecionados de maneira que possam trabathar
de forma perfeita hidraulica e mecanicamente,

- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua limpa,

- as carcagas deverao ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar
Deverdo ser providas de parafusos com othal de suspensido ou equivalente aprovado A
conexdo de recalque devera estar preparada para instalagdo de mandmetro Na parte
externa da carcaga devera haver uma que podera ser fundida ou entdo gravada em
placa de ago inoxidavel, indicando o sentido de rotagao do rotor,

— os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-48,
classe 25 ou similar, estatica e dinamicamente balanceados,

- 0s anéis da carcaca deverdoc ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,

—  0s exos de transmissdo deverao ser de ago SAE 1045 ou similar,

- 0s mancais deverao ser prejetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma
duragdao mintma prevista de 40 000 (quarenta mil} horas de servigos,

- 0s mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos
axiais e radiars. evitando assim que qualquer resultante destes esforcos seja transmitida
aos mancais do motor eletnco,

- abase dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural.

- a base devera ser de construgdo solida para suportar todos os esfor¢os a ela impostos
por vibragdes, choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,

todos os parafusos e chumbadores deverao ser inoxidavel! AlSI 304,

PAPEC THONIC AS 120,
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~ as bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificagdo de metal ndo corrosivel
e deverdo conter no mimmo os seguintes dados das condigdes de servigo dos
equipamentos. marca, ano de fabncacédo, modelo, nimero de fabncacao, vazdo, altura
monometnca total, rotacio, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as condi¢des

os motores elétncos de indugdo para acionadores serdo assincronos, tnfasico do tipo
com rotor em gaiola,

os motores deverdo ser apropnados para conuntos de parhda normal, operagdo
contnua na poténcia nominal iIndicada e capacidade térmica, para acelerar a maguina
acionada até a rotagdo maxima, sem danos de aquecamento quando parte a 90% da
tensdo nominai e na temperatura normai de funcionamento,

- atensdo e frequéncia nominal dos motores devera ser tnfasico em 380 V e 60 Hz,

- 0s motores deverdao ser apropnados para partida direta, e deverdo operar numa
temperatura ambiente maxima de 40 °C

Os imites de elevacio de temperatura das diversas partes dos motores nao deverdo
exceder os imites estabelecidos pela norma ABNT

- 0s motores eléincos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que seré o
responsavel pela escolha, sujeita a aprovagdo da COGERH,

- os mancais dos motores deverdo penmitir uma facii lubnficacdo desde a parte externa
do motor, sem que quaiquer desmontagem seja necessana,

- aclasse de isolamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protegdo IP 54 (NBR
6146),

4.4.3 - Montagem

Para a instalagdo correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a CONTRATADA
devera atender as instrugbes de montagem do Fabncante dos equipamentos, que serao

fornecidas pela Fiscalizagdo, antes do inicio das atvidades

A instalacdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisdo e
controle permanente de um técnico com expenéncia comprovada nesse tipo de servigo.

que sera responsavel pela precisdo da montagem e perfeita nstalacio das unidades, de
confarmidade com o projeto e com as instrugdes do Fabncante

FAPEC ITONIC S 4]
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Para montagem e perfeita instalacdo das umidades de bombeamento, a CONTRATADA
devera uthzar ferramentas. equipamentos e instrumentos adequados. devidamente
afendos e aprovados pela Supervisdo

A CONTRATADA devera venficar o nivelamento da base da umidade bem como todos os

alinhamentos e verticalldades e, tomar todas as providéncias necessanas a perfeita
instalagdo das unidades

A data de micio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum
acordo com a Fiscaliza¢ao

Apos a instalagdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interigadas ao sistema
eletnco, conforme requendo pela parte elétnca de montagem

Depois de liberada pela parte eletnca, as unidades poderdo ser testadas, bem como
verificada a direcdo correta da rotagdo do motor

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrugdo do Fabncante e. na

presenca de seu representante iegai

As unidades de bombeamento deverdo operar sem wbragdes, superaquecimento e
irregulandades resultantes de defertos de montagem

A conservagdo, manutencdo e lubnficagdo necessana a todas as partes de cada unidade
de bombeamento até o recebimento final da montagem, serdo por conta da
CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizagio a fim de
solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante & montagem Nao se
acettardo modificagbes nos prazos de montagem. por falta de comunicagdo entre a
CONTRATADA e a Fiscalizagao

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caractensticas, os dados
tecmcos. as condicées de operac@o e. todas as informagdées que serao prestadas pela

Fiscalizacdo. com referéncia aos testes e operagdo das unidades

CUSPHE TTONK AN 12»




@ wenssanlonss

CONSIR PO DF £ MGEMARLE Lipa

Cs testes operacionais serdo realizados por conta e nsco da CONTRATADA e, quaisquer

danos ocasionados por uma montagem madequada ou ma operacdo, serdo de total
responsabiidade da mesma

A CONTRATADA devera venficar prevamente a obra ciwvi, os desenhos e requisitos de
montagem, a fim de deixar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o

concreto necessano a fixagdo destes componentes, estar previsto em sua proposta, junto
com os demais concretos

A CONTRATADA devera fomecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais

elementos que forem necessanos a instalagdo adequada das unidades de bombeamento

4.4.4 - Servigos Pré-Operacionais

Apbs a instalagdo da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os serigos pré-
operacionais, que deverdo consistir de lubnficagdo, ajuste e lmpeza completos da
unidade A CONTRATADA devera venficar o funcionamento comreto do sistema de
lubnificacdo e proceder a lubnficagdo da motobomba. A CONTRATADA devera fomecer
oleoc e graxa de lubnficagdo adicionais, de acordo com as recomedagdes do Formnecedor

A CONTRATADA devera commgw, as propnas custas, quaiquer dano ocasionado as
motobombas ou acs equipamentos, durante o nicio das operagdes, devido a corpos
estranhos deixados nas areas do po¢o da sucgao

Antes de igar os motores das bombas a rede elétnca, a CONTRATADA devera testar, com
éxito, o controle da estagdo elevatdna, o monitoramento e os circuitos de protegdo Este
procedmento de venficacdo elétnca completa devera obedecer a um plano de testes,
detalhado por fase. a ser preparado pela CONTRATADA e submetido & aprovacdo da
Fiscalizagdo e Supervisdo, antecipadamente A CONTRATADA também devera venficar o
isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3 01L da NEMA Se o motor falhar no
teste, devera ser comgido de acordo com as recomendagdes do Fornecedor e sujeito a
aprovagao da Fiscahzacao

4.4.5 - Testes

Apos a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionais, bem como a liberagdo
por parte do representante do Fabncante dos equipamentos e venficagdo dos nivels de
agua e das condigdes de almentacdo, a CONTRATADA devera realzar os testes
operacionais das unidades de bombeamento durante um tempo contihuo de 72 horas, na
presenca da Fiscalizacdo e Supervisdo e do representante dos equipamentos
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Durante os testes deverdo ser verificado cuidadosamente se cada equipamento ou
acessono esta operando corretamente, cumpnndo perfeitamente as fungdes para as quais

for fabncado, sem defeitos nem problemas de funcionamento devido a uma instalagdo
imperfeita

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instrugbes dos
Fabncantes

Durante os testes. a CONTRATADA devera registrar a operagdo de cada um dos
equipamentos e anotar atentamente a opera¢do de todos os instrumentos para cada item
testado e em especial dados refendos ao ruido, vibragdo e temperatura dos mancais Os

nivels de vibracdo ndo deverdo exceder os imites recomendados pelo “Hydraulic Institute
Teste Code, Centnfugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada 1soladamente e em conjunto

Os testes deverao ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser
apresentado pela CONTRATADA e sujeito a aprovagao da Fiscalizagio

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagao, sendo que
um deies devera ser 0 de caracteristcas de vazéo (Q), altura manométnca (H) e poténcia

(P) relativos ao ponto de trabalho do sistema, e compara-ios com as curvas do Fabncante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um técnico com expenéncia
comprovada que se responsabiizara em nome da CONTRATADA por todos os testes,

reparos ou modificacfes que se fizerem necessanos

Todos 0s equipamentos e acessonos deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa
operacional prevista Qualquer anormalidade devera ser informada a Fiscalizagdo e

registrada no relatono final de montagem e testes

Todos os lubnficantes. graxas e matenais que se fizerem necessarios para a perfeita
execuc¢do dos testes, serdo de responsabiidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagbes devidos a falhas, omissdo ou defeito de montagem,

serdao comgidos pela CONTRATADA sem onus adicionals a COGERH
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4.4.6 - Montagem dos Sistemas Auxiliares

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchimento das
linhas de recalque e de refngera¢do de mancais e gavetas

A montagem inclul todos os equipamentos, acessonos, tubulagdes, valvulas, registros,
filtros, etc , conforme consta nos desenhos do projeto

4.4.7 - Desenhos de Referéncia

A instalagdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do
projeto executivo e desenhos e recomendacdes do Fomecedor

Quaiquer efrro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagfes, seja de omissao, seja
de acrescimo, seja do uso indevido de palavras ou simboios, nao justficara o ndo
atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das especificagbes No caso de
divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes dos equipamentos fornecidos efou as
caracteristicas existentes na obra, as configuragbes dos equipamentos e as caracteristicas
existentes na obra prevalecerdo A CONTRATADA devera levar ao conhecimento da

Fiscalizagdo qualquer erro nas especificagées ou nos desenhos de referéncia

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 5 1
4 5 - VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA
UTILIZACAO

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagoes verticais de sucgéo das bombas por
ocasido da parada destas, facilitando, desta forma, sua reativagao

DESCRIGCAO

Conjunto soldano resultante do acoplamento de uma valvula de retengdo tipo portinhola
dupia Wafer e de um cnvo com flange A conexdc deste conjunto solidano com a
tubulacdo vertical de sucgdo e ferta utihzando-se o flange do cnvo e trantes com porcas,
os quals garantem a fixagao da tubulagado de sucgao ao ultimo flange
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— Caracteristicas Construtivas

Az puaslmss

CONSIR 113HA DE £ NGk HRATBA L1DA

Componentes Matenais
Corpo Ferro ductl
Portinhola Ferro ductil
Flange do cnvo Ferro ductil

Eixo imitador

Aco inox AlSI 304

Ewxo da portinhola

Aco inox AISI 304

Mola Aco inox AlSI 302
Sede de vedacgao Buna-N
Cnvo Chapa de ago 1010/1020, perfurada e
pintada
- Fianges

Gabanto de furacdo conforme norma ABNT 7675, e norma SO 2531, classes PN-10, PN-

16 e PN-25

Ensaio de estanqueidade a baixa pressao
DN 75a1200 1 mca (0,01 Mpa)

4 6 - VALVULAS BOIA

Sao utihizados para manter a agua de um reservatéono em um nivel predeterminado

Abrem-se progressivamente, a medida que o nivel da agua baixa

4.6.1 - Caracteristicas Construtivas

Componentes

Matenais

Chapéu

Ferre ductl

Haste

Aco mnox AlS1 410

ane! de vedacio

Borracha natural

Regulador de valvuias Latao

Corpo Ferro ducti
Valvula Latao

Base Ferro ducti
Alavanca Aco SAE 1020
Diafragma Borracha Natural
Flutuador Fibra de Vidro
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- Flanges
Gabanto de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e ISO 2531
- Pressdo maxima de trabalho

0,6 MPa
4.6.2 - Montagem

Os registros automaticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho

o Colocados na parte supenor dos reservatonos, com o flutuador diretamente ligado a
alavanca nesta caso, os registros trabalham fora da agua

« Colocados na pane infenor dos reservaténos, com o flutuador independente ligado a

alavanca por uma corrente neste caso, os registros trabalham dentro da agua

Para esta posicdo, indicar, nas consuitas e pedidos, a aitura entre o centro geométnco da

tubulagao de entrada e o nivel previsto da agua (medida H do desenho abaixo)

4 7 - ADUFAS DE FUNDO

Sédo uthizadas para a descarga dos reservatonos ou para por em comunicagio seus
diversos compartimentos

- Tipos de adufas de fundo
As adufas de fundo sdo apresentadas nas seguintes versdes

s sunples,
« com curva flangeada, para liga¢do com tubulag¢do de descarga ou comunicagao,

= com cnvo que envolve o aparelho, mpedindo a penetragado de corpos estranhos,

s COM Curva e Ccnvo

ESPLC TTONIC AN 12"
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4.7.1 - Fomecimento

[ Componentes Matenais
Bucha supenor Latdo

Haste Aco inox AlS! 410
Bucha infenor Latdo

Valvula Ferro ductil

Anel de valvula Latao

Suporte Ferro ductil

Base flangeada Ferro dactil

Ane! da sede Latdo

Cnvo Chapa de ago SAE 1010/1020,

perfurada

- Flanges

ABNT NBR 7675 PN-10 e ISO 2531 PN-10

- Altura maxima de agua
10 mca (0.1 MPa)

47 2 - MONTAGEM

As adufas de fundo sdo concretadas na parte infenor dos reservaténos, com o flange

ligado a tubulagdo de descarga ou de comunicacao

Para assegurar perfeitas condigdes de utiliza¢do, devem ser evitados esforgos exagerados

no fechamento, que ocorrem se houver corpos estranhos depositados na sede

5. SISTEMAS ELETRICOS

5 1 - INTRODUCAQ

Estas especificagbes visam estabelecer os requisitos pnncipais para fabncagdo, ensaios,
inspe¢do, transporte e supervisdo de montagem dos equipamentos necessanos a

instalagdo de subestagdes abaixadoras de tensao

Todos os matenais (exemplo conectores. fita isolante, parafusos. porcas, arruelas, etc)

que sejam necessanos a montagem de gualguer equipamento ou sistema de interligagao
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elétnca e que nio estejam contidos na hsta de matenal, serdo de responsabilidade do

montador, o qual devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos estdo embutidos no prego
dos equipamentos Ou Servicos

Serdo denominados equipamentos todas as pecas destinadas a condugio de energia
elétnca, seu seccionamento, protecdo, transformagao, comando e controie

Os equipamentos elétncos além de atenderem as presentes especificagdes técnicas,
deverdo estar dotados de todos 0s acessonos e melhoramentos que a tecnologia modema

sugenr, no senbtdo de constituirem um sistema completo e em condigdes de perfeito
funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes vai do ponto de entrega da Concessionana, na
tensao de 13,8 KV, até a chave de partida dos motores, na tensédo de 380/220 Volts

52 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, inspe¢ao, aquisigao,
emprego de maténa pnma, fabncagdo e ensaios, deverdo satisfazer as dlbmas revisdes
das normas aplicaveis, referentes as seguintes instituigdes

ABNT ( Associagao Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes,

NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,

NBR 5405 - Matenais isolantes séhidos - determinagio da ngidez dielétnca sob
frequéncia industnal - método de ensaios,

NBR 5433 - Redes de distnbui¢do aérea rurai de energia elétnca -
padronizacgao,

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletronica - transformadores - terminologia,

NBR 53806 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,

NBR 5915 - Chapas finas a fno de ago-carbono para estampagem o
especificagoes,

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo a quente.

NBR 6529 - Ensaios de vemizes utilizados para isolamento elétnco - metodo de

ensaios,
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NBR 6649 - Chapas finas a fno de ago-carbono para uso estrutural -
especificacbes.

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa figa e a alta
resisténcia - requisitos gerais

ANSI (Amencan National Standard Institute) nas seguintes normas;

255 1 - Gray firushes for industnal apperatus and equipment,

C37 09a - Ensaios

ASTM (Amencan Society for Testing and Matenais), nas seguintes normas

B117-6/79 - Sait spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,

D3359/78 - Messunng adhesion by tape teste.

D970Q/79 - Pars red and toluidine red pigments.

523/70 - Test for specular gloss

DIN - ( Deutshe Industne Normen - Alemanha)

NEMA - (National Eietncal Manufactures Association - USA)

IEEE - {Institute of Electncal and Eletronic Engineers)

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA).

COELCE Normas técnicas para fomecmento de energia elétnca em tensdo de
distnbuicao

O fabncante ou fomecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabncados de
acordo com outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera

sempre explicitar qual a norma ou normas utlizadas

5 3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétnco o conjunto de equipamentos elétncos e/fou componentes
destinados a receber a energia eletrica na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento,
protecdo. abaixamento para a tensdo de 380-220 Volts medi¢do, distnbuigdo e comando
dos motores
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5.3.1 - Disposi¢des Gerais Relativas aos Materiais

Todo matenat empregado ou fomecido segundo estas especificacdes, deverdo atender as
seguintes condigées basicas

a) Ser apropnados para trabalhos nas condigbes de clima tropical quente, acima do nivel
do mar

b} Ser detalhados na proposta, indicando as normas utiizadas na fabncagio e desenhos

c) Todos os elementos passivels de reposigdo deverdo ser facimente substituiveis do
ponto de vista de acesso, retirada e reposigcao

d) Todos os matenais utizados deverdo ser novos, sem defeitos, imperfeigbes, devendo
serem testados em fabnca e constar a data de fabncagdo, ensaios e garantias

5.3.2 - Transporte

a) Os equipamentos elétncos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam
um transporte seguro sem quaisquer condigbes e imitagdes, e que faciitem manuseio,
e amazenamento A embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e
perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino

b} Devera trazer escnto na parte externa inscngoes que identifiquem a ongem e o destino
dos volumes

c) Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento

d) Cada volume devera ser marcado pelo fabncante com o nimero de pecgas gue contém,
0 tipo, 0 nome do fabncante, o numero de ordem de compra, o numero de embarque,
local de destino e peso bruto e liquido

e) Os transformadores deverdo ser fomecidos com a tampa do tanque marcada
indelevelmente com o numero de séne constante da placa de identificagdo, com altura

dos caracteres nao supenor a 5 mm
5 4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificagbes estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer quaisquer
fomecimentos e instalagcbes de equipamentos Todos o0s equipamentos serio

considerados recebidos apos montados e testados
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5.4.1 - Subestagdes Transformadoras

5411 - GENERALIDADES

As subestagbes transformadoras de forca serdo igadas a linha de distnbuigio pnmana da

concessionana local por intermeédio de ligagdo aérea, em denvacgao simples
A tenséo de alimentag&o sera no nivel de 13,8 KV, frequéncia de 60 Hz

A medigdo de energia sera realizada na tensdo secundana de 380/220 Volts, no poste do
trafo

Para se efetuar a medicdo e protegdo nestas condigdes esta previsto uma estrutura

auxthar com escada e plataforma para opera¢cdo do quadro de medigio e prote¢do, em
qualquer época do ano

As subestagdes até 75 KVA sdo montadas em estruturas TR

O adquirente devera obter a aprovagao, pela concessionana local, do projeto e instalagao
elétnca das subestacdes transformadoras, € com ela coordenara as higacles elétncas das
mesmas ao sistema elétnco

5412 -CONDUTORES
Os condutores sao todos de cobre séne metnficada. unipolares, témpera mote, sendo que

a) Condutores de alta tensdo serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,
b) Condutores de baixa tensdo, iscladamente em PVC até 1000 Voits, obedecerdo as

normas para o condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para 1solamento e capa NBR 6251

Na interhigacdo entre o transformador e o quadro de medigdo e prote¢io os condutores
serdo instalados em eletrodutos de PVC ngido, continuando em eletrodutos de PVC rigido.

terminado em caixa de alvenana com tampa para prote¢ao dos cabos

(Os condutores serdo continuos em toda sua extensao e o dimensionamento dos mesmos

se fara pelos cnternos da capacidade de corrente e queda de tensdc admissivel. adotando
0 de maior diametro
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5413 -ISOLADORES

Os isoladores deverdo ser de wvidro temperado de boa qualdade, i1sentos de tnncas,
rachaduras e apresentar cor unifforme

5414-POSTES

Os postes serdo em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto
Dever&o apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga

de nata Quando na posigao inercial, ndo deverdo apresentar flecha supenor a 0,2% da
sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em funcgdo dos esforgos solicitantes,
tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

O periodo de garanta devera ser de 15 anos a partir da data da entrega, ficando o
fabncante responsavel por qualquer substituicdc por ma fabncacgdo, sem Onus para a
contratante

5415-CRUZETAS

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforgo nominal 400 kg Estas observagdes sdo
validas, tambeém, para os postes

54 16 - ELETRODUTOS

Para a descida dos cabos do poste até o chéo deverdo ser usados tubos, curvas e luvas
de PVC roscavel

5417 - FERRAGENS

As ferragens de fixagdo das cruzetas. isoladores, para-raios, transformador, chaves e
condutores. serdo de ago galvanizado a quente por imersdo, com profundidade de 150

micras. No MiNImo
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54 18 - PARA-RAIOS

Os para-raios seréo de distnbuigZo, tipo bloco valvula, instalagiio vertical, invélucro extemo

em porcelana para fixacdo em poste, completo, com deshgado automatico, tensdo nominal
12 KV, corrente nominal 5 KA

O aterramento do para-raic deve ser na malha de terra da subestagdo
54 19 - CHAVES DESLIGADORAS FUSIVEIS

As chaves fusiveis deverdao ser monopolares, corrente nominal de 100 A, tensdo nominal
de 14,4 KV, frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 KV

Serdo montadas na posigado com inclina¢do de operagdo por deslocamento do cartucho

para uma posi¢cdo de circuito aberto, previsto para instalagio e remogdo do cartucho por
meio de vara de manobra

54 110 - TRANSFORMADORES DE FORCA

5.4.1.10.1 - Poténcia nominal

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico da adutora e
defirido na sua planiiha Toda a poténcia é tnfasica

5.4.1.10.2 - Derivacdo e Relagdes de Tensdo

— Primano 13.800- 13.200- 12600-12.00- 11400 V.

- Secundério. 380/220 V,

- A ligagdo pnmana é em tndngulo e a secundéria em estrela, com neutro acessivel;

-~ Qs transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensdo de 5% no
enrolamenic secundano sem ultrapassar os limites de elevagdo de tfemperatura,
operande com poténcia nominal e fator de poténcia igual ou maior que 80%,

— Os transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10%

no enrolamento secundano sem ultrapassar os imites de elevagao de temperatura
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5.4.1.10.3 - Frequéncia Nominal
A frequéncia nominai é de 60Hz, com maxima vanacgdo normatl de 57 a 63Hz (+/- 5%)
5.4.1.10.4 - Perdas, corrente de excitagio e tensdo de curto-circuito (750C).

Os valores médios de perdas e comrentes de excitagdo deverdo ser garantidos pelo
fabncante em sua proposta, conforme padrées da ABNT,

As tolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador sdo as seguintes,
PERDAS EM VAZIO - 10%

PERDAS TOTAIS - 6%

A tolerdncia sobre o valor da corrente de excitagdo garantida para cada transformador é
de 200/0,

A tensdo de curto-circuito devera corresponder aos valores prescntos pelas normas A

tolerancia sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/-
7.5%

5.4.1.10.5 - Elevagido de Temperatura

A elevagdo de temperatura dos enroilamentos sobre a temperatura ambiente ndo devera

exceder 550C

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais

quente sobre a temperatura ambiente ndo seja supenor a 650C

5.4.1.10.6 - Caracteristicas de Curto-Circuito

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos. os efeitos mecanicos e
termicos causados por curto-circuito nos terminais secundanos, com tensdo nominal
aplicada nos terminais pnmaros, com valor da corrente simetrnica rms 25 vezes a corrente

nominal e com duragdo maxima de 2 segundos
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5.4 1.10.7 - Caracteristicas Construtivas

Os matenais 1solantes dos transformadores deverdo ser da classe A (10500) As
caracteristicas da amostra do 6lec mineral i1solante tipo B, retirada do transformador, sem

tratamento prévio, devera estar de acordo com a tabela constante na norma NBR 5356

O tanque devera ser feito de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para
conter oleo sob temperatura comrespondente a quailquer condicdo de operacdo e
sufictentemente rigido para facilitar o transporte A tampa do tanque devera impedirr a
entrada de agua para o intenor, devendo ser equipado com janelas de inspecdo para

faciitar a manutengio das partes internas, sem remogéo das buchas

Todas as porcas. parafusos, arruelas, grampos e pe¢as similares deverdo ser de ago

galvanizado a quente, ou de outro matenal metalico, imune a ferrugem e corroséo

Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas devendo contomar toda a
peca soldada afim de ewtar fresta entre partes metaiicas

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a NBR
5906 e NBR 5915, e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm, desde que sua fabncagio

resista aos ensaios previstos na NBR 5380

As buchas serdo de porcelana witnficada, widrado marrom, com as seguintes

caracteristicas
Tipo de Enrolamento AT BT
Tensdo nominal 258 kV 1,3 kV
Corrente nominal 160 A 160 A

Tensdo aphc 60Hz. 1 min a
seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef

Tensdo suportavel de impuiso

atmosfenco 150 kVer 30 kVer
Distancia de arco externo 305 mm 47 mm
Distdncia de escoamento 450 mm 50 mm
FAPEC TECNKH AL 10
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Os terminais de baixa tensdo deverdao ser dimensionados conforme necessidades do
projeto

O nucleo devera ser construido de chapa de aco silicio de granulagio onentada, laminada

a fno, de reduzidas perdas e alta permeabiidade e ser aterado ao tanque do
transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverao ser do tipo panqueca (pastilhas) de cobre,
com gradiente de tensdo maxma de 3450 V (Os transformadores serdo projetados e
construidos para resistrem sem sofrerem danos aos efetos mecanicos e témucos
causados por curto-circuitos externos, de acordo com o indicado nesta especificagdo A

classe de tensdo sera de 15 kV e o NBI igual a 95 kV
5.4.2 - Quadros Elétricos
542 1-0BJETIVO

A presente especificacdo descreve os requisitos para projeto e fabncagdo de Quadros
Eletncos de Medigdo e Distnbuigdo, como também, Quadros Elétncos de Comando de
Motores de B T até 50 CV

5422 - CONTEUDO DO FORNECIMENTO

5.4.2.2.1 - Quadro Elétrico de Medigdo e Distribuicdo em B.T

O quadro elétnco de medigdo e distnbuigdo em BT e constituido basicamente dos
seguintes armanos

Um (1) armano de medigdo,

Um (1) amano de distnbuicdo

Armano de medi¢o - destinado a instalagdo dos equipamentos e acessonos utihizados na
medigdo da energia elétnca, entregue ao consumidor pela concessionana - COELCE

O mesmo devera consistir essencialmente de um amano blindado, com baramento e
dimensdes de acordo com o desenho Os transformadores de medi¢do, bem como os

medidores sdo de formecimento da COELCE

ESPLE THONIE AN 17
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Armano de distnbuigdo - destinado a distnbuigdo de energia elétnica entre os ramais e a
protecao dos mesmos

O amano devera consistir essencialmente de

Um (1) armarnio biindado, dimensdes de acordo com o desenho,
Um (1) barramento tnfasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro,

Um (1) disjuntor, geral, trnpolar, termomagnético, em caixa moldada, com as
seguintes caracteristicas

tensdo nominal 600V
comrente nominal até 125 A
capacidade de interrupgdo simetnca 5 kA

Um (1) relé supervisor tnfasico com protegac para vanagao da tensdo, falta de fase e
inversdo de fase, com as seguintes, caracteristicas

tensdo nominat 380V

Montagem em pamel e ajustes em escala para a maxima e minima tensao

Um voltimetro sistema ferro movel, para embutir em painel, quadrado 96 x 96 mm,
escala 0 - 500V

Uma (1) chave comutadora do volitimetro em sistema tnfasico estrela, leitura fase -
fase, para embutir em painel

5.4.2.2.2 - Quadro Elétrico de Comando de Motores

O armano blindado para comando de motores tnfasicos até 50 CV - 380V, consiste

essencialmente de uma chave compensadora composta de
Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel

tensao nominal 500V
corrente nomnal ate 100 A
trés (3) contatores tnpolar. a seco

tensdo nommnal 500 Vv

FSPEC TEONICAS
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corrente nominatl ate 70 A
Um (1) relé bimetalico tnfasico

tensdo nommnai 500V

faixa de ajuste até (400 - 60A)
Um (1) botdo de comando duplo (Iiga - deshga)
Um (1) horimetro - 220V - Hz
No fornecimento estdo tambem incluidos
Conectores terminais para todas ligagoes externas dos armanos
Todos os matenais, dispositivos e acessonos, para interigacdes intemas dos armanos

5 4 2 3 - Dados Construtivos

O quadro de medicao e distnbuigdo devera ser formado de armanos blindados, fabncados

em chapas de ago n° 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura continua

O quadro de medicdo de distnbuigdo devera possibilitar a fixagdo do mesmo em poste de
concreto atraves de bragadeira reguiavel

Por se tratar de uma instalacdo externa com grau de protegdo nao inferior a 1P44, todos os

acionamentos serao montados em paineis intemos a porta
A porta sera provida de dobradigca com macaneta e fechadura

Ao quadro de comando de motores € facuitativo o uso de matenal i1solante, termoplastico
resistente ao iImpacto e que satisfaga ao grau de protegdo exigido

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de
hmpeza. atraves de jateamento de areia até metal branco. apos o qual as superficies
internas e extenas sofrerdao a aplicagio de pnmer anticorrosivo e ndo menos do que duas

demé&os de tinta de acabamento a base de epoxi, na cor cinza claro. notagéo, Munsell 11
35
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O barramento pnncipal do quadro de distnbuigdo devera ser de cobre eletrolitico e
moniado sobre suportes de matenat 1solante com propnedades dielétncas adequadas e

resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos produzidos por correntes de interrupgao e
momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de toda
estrutura

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e de

cma para baixo, quando wisto por um observador situado em frente a vista frontai do
quadro

Toda a fiagdo sera dentficada com marcadores na forma de anel em ambas as
extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarracao colocadas em
intervalos de 150 a 200 mm

As extrermdades dos cabos receberéo terminais de compressao com luva i1soiante

Para faciidade de identficagdo, os condutores de isolamento termoplastico serdc
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho,

azul e preto para as fases A, B e C e branco para o neutro.

Para cada disjuntor do quadro de distnbuigdo devera haver um porta-ehqueta indicando a
parte ahmentada pelo circusto

Todas as aberturas para ventilagdo, quando necessanas, deverdo ser protegidas com tela
metalica, resistente a comosao

Os quadros de distnbuicdo deverao ser adequados para a saida dos cabos pela parte
infenor

FSELE TLONIC S




Qo msussmlss

TORA DF ENGENAARIA LTOA

e MEDICAQ E PAGAMENTQO PARTE 1i - ITEM 5 4
5 5 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalagbes elétncas, compreendendo as instalagbes de forca e luz, deverao ser
executadas ngorosamente de acordo com o projeto

- Condigbes Gerais

Todas as instalagbes elétncas seréo executadas com cuidado € bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a

garantir sua posiGdo adequada, formando um conunto mecanico e eletncamente
satisfatono e de boa aparéncia

Todo equipamento sera preso firmemente no local da instalagado, prevendo-se meios de
fixagdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte € com o peso e tamanho
do equipamento considerado

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos elétncos, serao protegidas
contra quaisquer contatos

As partes dos equipamentos elétncos que, em operagdo normal, produzam faiscas,
centelhas ou chamas, deverdo possuir uma separa¢ao incombustivel protetora ou estar
separadas de qualquer matena! combustivel

Em fugares umidos ou normaimente molhados, onde o matenal possa sofrer a agdo dos
agentes corrosivos de qualquer natureza, serdo usados métodos de nstalagdo
adequados e matenais destinados especialmente a essa finalidade

- Protecéo e Venficacio

Todas as extremidades livies dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a

construcdo, convenientemente tapadas, a fim de ewitar a penetragdo de detntos e
umidade

PAPTC TTONKOAS 141
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Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esfor¢os mecanicos nao
compativels com sua resistencia mecanica

As emendas e denvagbes dos condutores deverdc ser executadas de modo a

assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétnco perfeito e permanente

Os i1solamentos das emendas de denvagbes deverdo ter caracteristicas equivalentes
aos isolantes dos condutores

As hgacgdes dos condutores, dos bomes e dos equipamentos devem ser festas de modo
a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétnco perfeito e permanente
Os fios de secdo igual ou menor que 6 mm’ deverdo ser igados aos bormes sob

pressao de parafuso Os condutores maiores que 6 mm? serdo higados por meio de
terminais adequados

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira a se impedr quaiquer
possibiidade de ocorréncia de curtos-circuitos

A mnstalagdo dos condutores de terra devera ser téo curta e retilinea quanto possivel,
sem emendas, e ndo tendo qualquer tipo de chave que nterrompa seu circuito, deveréo

ser protegidas por eletrodutos rigidos ou flexivers, de maneira a evitar danificagbes
mecanicas

Em equipamentos elétncos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que

em condigbes normais ndo estejam sob tensdo, deverao ser igadas a terra quando

+*

O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de tema,

cimento, ladnlhos ou matenais semelhantes
* O equipamento for supndo por meio de instalagées em condutos metalicos
* O equipamento estiver instatado em local umido

+ O equipamento estiver instalado em localizagdo pengosa, como em contato com
estrutura metalca

* O equipamento opere com um terminal a mass de 150 volts contra a terra

ESPEC TFONIC AN 42

1J614%




R manssmimes

COMBULTORA OE ENGEMHARLA LTDA

O condutor de liga¢do a terra devera ser preso ao equipamento por meios Mecanicos,
tais como bracadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato
elétnco perfeito e permanente

Os condutores para higacao a tera, do equipamento fixo, podem ou nio fazer parte do
cabo de alimentagio do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua

protecao mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua
ntermupcao

O apoio dos condutores devera ser feito por suportes isolantes, com resisténcia
mecanica adequada ao peso a suportar

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre

eletrolitico nu, cujas diferentes faces deverdo ser caractenzadas por cores, a cnténo da
Fiscalizagao

* A nstalacao dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados os
seguintes servicos

¢ hmpeza e secagem intema da tubulacac,

* pISOS que levem argamassa,

o execuc¢do de tethados ou impermeabitizacio de coberturas,

e assentamento de esquadnas gue impec¢am a penetragdo de chuva,

» para faciitar a penetragdo, serdo usados lubnficantes, talco, diatomia ou pedra

sabdo
Condutos e Caixas

Qs condutos deverdo satsfazer ao especficado nas normas pertinentes, sendo

obngatono o emprego de eletrodutos em toda a instaiacao
Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligagbes
dos mesmos com as caixas serdao por meio de buchas apropnadas. sendo todas as

juntas vedadas com adesivo

A tubulacdo sera instalada de modo a nao formar cotovelos
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As instalagGes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas

somente com eletrodutos rigidos, sendo que estes sO deverdo ser cortados
perpendicularmente ao seu eixo longitud:nat

— Barras Condutoras

Deverao ser instaladas em condigdes de modo a ficarem protegidas contra contatos
acidentais

— Quadros

O nivel dos quadros de distnbuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela

comodidade de operagdo das chaves ou inspeg¢ido dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo infenor a menos de 0,50m do piso

— Quadros

Tipo Convencional

A haste serd de tubo de aco galvanizado, com h = 3 m, no mirimo, instalado no ponto

mais alto do prédio Na extremidade da haste sera instalado um “boulvet” nivelador com
quatro pontos

O "boulvet’ sera iigado a terra atraves de um cabo de cordoaiha de cobre nu, com bitola
de acordo com 0 projeto

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4
6. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA
6 1 - CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de filtragdo adotada em projeto e facilitar as condigbes operacionais
sera implantada a Camara de Carga A entrada da agua bruta na camara far-se-a por
cima. atraves de um vertedor com indicador, para medigdo de vazdo minima e maxima,
dispondo ainda de visor com escala para acompanhamento da perda de carga na filtragéo,

descarga de fundo, extravassor, tubulagdo de saida e misturador rapido em canalizacao
com injetor e malha em ag¢o Inox
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A fabncagdo sera em resina pohéster reforcada com fibra de widro, atendendo as
especificagées da ABNT e NBS-PS

A superficie intema, é constituida por uma camada com espessura minima de 5,0 mm,
reforcado com veu de fios de wvidro, nca em resina estervinilica, ndo contendo mais que

20% em peso de matenal de reforco As condigbes usadas nestas superficies s&o para
formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de widro com resina potiester de grau comercial
isenta de cargas, cujo conteudo de widro mede 45% em peso, totalizam uma espessura

compativel com as condigbes operacionais

A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma
fibra exposta ou qualquer projecao aguda, com bastante resina para ewvitar que fibras

fiquem expostas Esta resina contém substancias quimicas que protegem o equipamento
dos raios ultra-violeta

A pintura devera ser a base de esmalte poliuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utlizados, sdo flangeados e fabncados em resina pohéster e
estruturada com fibra de vidro com “Liner” de PVC, flangeados

Nas extrermdades Injetor em PVC e a malha com fios de ago inoxidavel

O musturador rapido e a tubutacdo é em resina poliéster e estruturada com fibra de widro e
“Liner” de PVC, com flanges

6 2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os clanficadores serdo fomecidos com sistema distnbuidor de agua coagulada de
lavagem. drenagem de fundo, sistema de lavagem na interface do lerto fiitrante, sistema

de coleta de agua filtrada e esgoto da lavagem, bamlete de interligagdo, manobra, escada
e matenal fiitrante

A lavagem dos Clanficadores, devera ser realizada atraves de conjuntos motor-bomba que
permitam uma velocidade de lavagem de 0.9 a 1.0 m/min e pressao de entrada da

tubulacado de 11 a 14 mca Tempo de lavagem 08 a 10 minutos
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O clanficador sera constituido de um tanque cilindnco vertical com fundo forma de tronco-

conicos com difusores especiais, interigando a cdmara calha coletora com uma caixa
receptora

Sera fabncado em resina polester reforgada com fibra de wdro, atendende as
especificagoes da ABNT e NRG-PS

A superficie interna € constituida por uma camada com espessura minima de 5,0 mm,
reforcada com véu de fios de wvidros, nca em resina estervinilica, ndo contendo mais que

20% em peso de matenal de reforgo As condigbes usadas nessa superficie sdo para
formar um barrerra quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliéster de grau comercal,

iIsenta de cargas cujo conteudo de widro &€ de 45% em peso, totalizam uma espessura
compativel com as condigdes operacionais

A superficie externa constituida de véu superficial, sera relativamente hsa, em nenhuma
fibra exposta ou qualquer proje¢do aguda, com bastante resina para evitar que fibras

figuem soltas Esta resina contém substancias quimicas que protegem 0s equipamentos
dos raios ultra-violeta

A pintura sera a base de esmaite poliuretano na cor azul com wisor nos dots lados

O barnlete de manobras e intefligagGes sera projetado para atender a futuras amplia¢des
sem que haja necessidade de paraiisar o sistema, bem como permitir a lavagem ou

manutencio de uma unidade sem a retirada de operacdo das demais

COs tubos e conexdes utiizados no barrilete sao fabncados em resina poliéster estruturada

com fibra de widro e “Liner’ em PVC, com flanges nas extremidades

As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabncadas em ferro fundido com aneis
vedantes em bronze e haste com porca em ago inox Padrao DIN, pressio de trabalho 15

psi

As tubulagbes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as Nommas para elaboragao
de projetos das ETA's
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A escada sera em tubo de ago 1 1/4 revestimento em gel COAT com degraus em liga de
aluminio e cobre

O matenal filtrante apresentar-se-a livre de impurezas tails como maténa organica, argiia,
ferro e manganés e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg,
resistentes ao transporte e armazenamento, devidamente etiquetados nas granulometnas

Todo matenal estara ngorosamente dentro das granulometnas e coeficientes de
desuniformidade a seguir discnminado

Leito de concreto

Granuiometna de 25,4 a 38,0 mm - 150 cm
Granulometna de 15,8 a254 mm-75cm
Granulometnade 6,4 a 12,7 mm-7,5cm
Granulometna de 2,4 a 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometnade 6,4 3 12,7 mm - 12,5 cm
Granulometna de 12,7 a 19,0 mm-7,5cm

Lerto filtrante

Espessura da camada - 1,60 m
Granulometna de 0,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desuniforrmdade - 1,5a 1,7

Devera acompanhar o Clanficador um mandmetro com mostrador de 4 e escala de
0 a 10 m c a para instalagao na entrada do Clanfiber

6 3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS
Composta por tanque para preparagio e armazenamento de solugbes quimicas, contendo

quatro cortinas, cocho cnvado, tubo de alimentacdo, bocal de descarga e tampa para

suporte do agitador e bomba dosadora
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Fabncado em resina estervinilica isenta de carga, reforcado com fibra de widro. laminado

na espessura de 5,0 mm, atendendo as especificagbes de ANTS NRS-PS e CETESB/E
7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora.

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétnco, tnfasico, 220/380 v, 60
Hz, 1 750 rpm, equipado com haste em ago inox, com 1 000 a 1 600 m de compnmento e
30 mm de diametro hélice em fiberglass de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liquidos corrosivos e alcalinos,
construida em polipropileno injetado, matenal altamente resistente ao sulfato de aluminio,
cal e hipoclonto de sédio, com sistema de vedagdo hidro-centrifuga, sem atntoe Acoplada
ao motor elétnco blindado TFVE, com protecdo IP 54 de 0,5 cv, 220/380 V, tnfasico, 60
Hz. vaz&o até 150 hitros/hora, p/pressdo de 10 m c.a

Acompanhada de
1 Rotametro para vazéao de 10 a 300 htros/hora,
1 Valvula em polipropileno com diafragma em neoprene 20 mm,

1 Valvuia de reten¢do em PVC com vedagao em teflon 20 mm,

1 Valvula de pé em PVC com vedacgdo em teflon 32 mm

« MEDICAC E PAGAMENTO PARTE!i-ITEMS53
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PARTE Il - NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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1. INTRODUCAO

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para medicdo e pagamentoc do
fornecimento dos equipamentos e matenais e para a execugdo dos servigos descntos nas
especificacdes técnicas de que trata esta hicitacio

Para os itens ndo cotados, nestas normas, a CONTRATADA devera apresentar, para
analise, a composicdo de custos dos servigos com valores de insumos e mao-de-obra a

COGERH, que hberara, ou ndo, a execugio desses servigos

2. SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este
volume, os custos dos servicos relacionados a seguir deverdo ser considerados e
distnbuidos nos precos unitdnos e taxas apresentadas para a execucdo das diversas
etapas das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco, pagos separadamente Para tal, a
CONTRATADA devera inspecionar o local, a fim de methor quantificar a participagdo de
cada item nos custos da obra

Desmatamento da area de instalagao do canteiro de obras e remocao de todo o matenai,
para locais convenentes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em
areas a serem reflorestadas

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, passagens e pontes
provisénas ou de emergéncia e outros servigos ou obras de carater transitono, ndoc

relacionados no Projeto e/ou nas Especifica¢des

Dimensionamento de estruturas provisénas para constru¢do das obras

Protecao dos matenais de construcdo e matenais auxiiares, em estoque, contra roubo,
fogo, chuva e intempenes, obediéncia as prescngbes brasieras nos depositos de

explosivos, gasolina, oleo, lgantes betuminosos e outros inflamavels, provimento de
seguranga geral & obra

Todos os servicos de drenagem necessanos a retirada da agua superficial nas areas de

construg@o, bem como a manutencgdo dos taludes de cortes e/ou de aterros
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Todos os testes de matenais julgados necessanos e exigidos pela Fiscalizago, inclusive
ensalos de campo e de laboraténo

Aluguel ou aquisicdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedrerras, indicadas ou nio no
projeto, e que, por convenéncia da CONTRATADA, e com aprovagio da Fiscalizagio,
venham a ser utllizadas, em qualquer das fases de construgdo das obras efou para

construgdo efou conservagio de desvios efou caminhos de servigos

A mobiizagdo e desmobilizagdo de equipamentos, matenais e pessoal sera considerada
pela CONTRATADA na composicdo da sua taxa de BDI, figurando como servigos
classificados na categona DESPESAS INDIRETAS

3. FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS

Alem daqueles especificamente, citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos fornecimentos relacionados a seguir deverdo ser considerados
e distnbuidos nos precos unitanos e taxas apresentadas para execugdo das diversas
etapas das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco, pagos separadamente Para tal, a
CONTRATADA devera manipular o projeto (texto, desenhos e especificagdes), a fim de

melhor quantificar a participacio de cada item nos custos da cobra

Todos os matenais elétncos (exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas,
arruelas, etc ) que sejam necessanos a montagem de qualquer equipamento ou sistema
de interigacdo elétnca e que ndo estejam contidos na hsta de matenal, serdo de
responsabiidade do montador, 0 qual devera ter ciéncta de que o custo dos mesmos esta

embutido no prego dos equipamentos ou servicos

Acompanham sempre automaticamente o fomecimento das conexdes e dos tubos, além
do lubnficante. todos os acessoros necessanos a execucdo das juntas anel de borracha,
contraflanges, parafusos com porcas, armuelas, parafusos e porcas para flanges, etc A
CONTRATADA incluira obngatonamente nos custos o fomecmento de tais acessonos, em

numero e diametro iguais ao numero e diametro necessanos a montagem da junta

A Contratante nao assumira qualquer énus relativo 3 wiagens, estadias honoranos ou
locomogdo de tecnucos efou supervisores de montagem dos fabncantes/fornecedores de
equipamentos hidroeletromecamicos A presenga desses técnicos €& exigida nas

especificagbes tecnicas de montagem
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Nac sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fomecimento de energia elétnca para
fins de construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a provisdo das
instala¢gdes necessanas para sua distnbuigo aos locais de uso

4. SERVICOS
4 1 - CONSTRUGAO CIVIL DO BARRACAQ

Medigio sera feita em metro quadrado (m2), somente da construgdo do barmracdo
pnncapal O valor em m2 colocado na planilha pela COGERH é fixo e imutavel pela
contratacdo para efeito da proposta de pregco Se a CONTRATADA construir um barracdo

principal de area maior em relagdo a quantidade prevista, o excedente ficara por sua
conta

Pagamento esses servigos deverdo ter seus custos incluidos na composigdo do BDI da

proposta de pregos e assim distnbuidos nos pregos dos semvigos efetivamente
relacionados em planiha

4 2 - INSTALAGOES ELETRICAS E HIDROSANITARIAS DO BARRACAQO

Medigao sera feito em metro quadrado (m?), somente as Instalaces elétncas e
hidrosanitanas do barracio pnncipal O valor em m’ colocado na planilha pela COGERH é
fixo, e imutavel pela contratacdo para efeito da proposta de prego Se a CONTRATADA
fizer uma instalacdo elétnca e hidrosanitana do barracdo pnncipal de area maior em
rela¢do a quantidade prevista, o excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composigdo do BDI da proposta de

precos e assim distnbuidos nos precos dos servigos efettvamente relacionados em
planiiha

4 3 - PLACA ALUSIVA A OBRA

Medicao sera feitc em metro quadrado (mz). da area de placa fixada, incluindo todos os

elementos de apoio, tais como linhas. escavagao e contraventamento
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Pagamento esses servigos deveréo estar incluidos na composigdo do BDi da proposta de

precos e assim distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em
planiiha

4 4 - CAMINHOS DE SERVICOS

Medicdo Sera medida por km de caminho de servigos executados conforme
especficagdes téecnicas

Pagamento Sera efetuado com base no prego unitano constante na planitha por km de

caminho de servigo concluido

Prego Unitario Nesses servicos deverdo estar incluidos os custos de méo-de-obra,
equipamentos, matenais e utensihos

4 5 - LOCACAO E NIVELAMENTO DA ADUTORA COM ESTAQUEAMENTO A CADA 20m

Medigdo os servicos serao medidos em metros lineares (m), ao longo do eixo central

Deverao coincidir com os de assentamento de tubulacdo, e aprovados pela fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitarios do metro linear constantes

da planitha de custos das cbras

Prego Unitario. devera inclur os custos de mao de obra, equipamento e matenal

necessanos a execucgéo dos servigos conforme as especificagdes técnicas

4 6 - ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTQ DE TUBULAGAO

Medigdo a escavacdo sera medida por metro cdbico (m®) do matenal escavado até as
cotas e Imites mostrados nos desenhos ou estabelecidos peia Fiscalizagdo Os
levantamentos topograficos serdo feitos antes do micio e depois da escavagdo A
Fiscalizacao classificara os matenais encontrados, enquanto a escavagio estiver sendo

realizada, para calculo das quantdades correspondentes a cada categona de matenal

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos do metro cubico do matenal

classificado ndicado na planitha de custos das obras
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Prego Unitano deverd mclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais

necessanos para realizar o servigo como especificado, incluindo carregamento, transporte,
descarga e espalhamento dos matenais quando necessano

Observagdo nenhuma medigio ou pagamento sera feito para qualquer escavagdo que a
Fiscahiza¢do considere estar em excesso aquela requenda para o adequado desempenho
da obra ou pela remoc¢do do matenal que tenha caido dentro da area escavada

4 7 - REMOGAO MECANICA DA CAMADA VEGETAL

Medigdo o expurgo sera medida por metro cibico (m*) do matenal escavado até as cotas
hmites estabelecidas pelo projeto ou pela Fiscalizagao

Pagamento de acordo com os pregos unitanos do metro cubico (m*) indicado na planilha

de pregos das obras
4 8 - REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL DE ESCAVAGAQ

Medigdo o langamento e a compactac¢io do aterro sera medido em metro cubico (m?) de
matenal compactado. conforme os alinhamentos e cotas indicadas no projeto O volume

sera caiculado por diferenca de volume entre o matenal escavado e volume ocupado pela
tubulagdo, com o aval da Fiscalizagao

Pagamento sera efetivado pelo preco unitano constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentoc e matenais

necessarios a execucio dos servigos
4 9 - COMPACTACAO MECANICA DE ATERROS

Medigio sera medida por metro cubico (m*) de matenal compactado até as cotas e limites

mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e depois da
compactagao

Pagamento de acordo com os pregos unitarios do metro cubico (m°) de matenal

compactado indicadc na planilha de custos das obras
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Prego Unitario deverd inciurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais para

realizar o servigo como especificado
4 10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Medigao o momento extraordinano de transporte sera medido em metros cubicos x
quildmetro, (m3) x km, para os diversos tipos de matenais a serem transportados Sempre
que possivel, a determina¢éo do volume de matenal sera efetuada no local de utiiza¢éo
do matenal para a constru¢do de aterros, reaterros, filtros, revestimentos e enrocamentos
Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a determinagéo do volume de matenal no
local de uthzagdo de matenal, a mesma sera efetuada no local da escavagdo Todo
matenal em excesso ou IMpropno para uso nos servicos de terraplanagem, transportado
para areas de bota-fora, sera medido no local de escavagdo As medigdes mencionadas
serdo efetuadas utilzando-se o método das areas extremas, entre estagbes situadas a

intervalos de 20 metros, ou a outros ntervalos determinados pela Fiscahzagdo e/fou
Supervisao

A distancia maxama de transporie para 0s servigos de temraplanagem € de 1 km (um
quiidmetro) A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto
possivel, a ser seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade do

matenal escavado & do matenal colocado ou depositado, apos o desconto do quiidmetro

incial
Todos os percursos deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo

Em nenhum caso sera aplicado, ao volume medido, qualquer coeficiente de ajuste, a titulo
de empolamento de matenal, vator que devera estar incluso nos pre¢os unitanos da
CONTRATADA relativos ac momento extraordinano de transporte

Pagamento o pagamento do momento extraordinano de transporte sera efetuado pelos

precos unitanos por metros cubicos x quildmetros constantes da ptaniiha de orgcamento de
obras

O prego unitdno do momento extraordinano de transporte constante da planilha de
orcamento de cbras devera incluir o custo de mao-de-obra, equipamentios e matenais

necessanos a execu¢do dos servigos conforme especificado neste item
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Prego Unitario devera incluir os custos do equipamento transporte e operador (mao-de-
obra)

Observagdo ndc serdao pagos os matenais transportados e nao hberados pela
Fiscahzacio

4 11 - SERVICOS DE ESCAVAGAC EM CAMPO ABERTO

Medig3o Esse servigo sera medido em metro cibico (m*) de matenal escavado na jazida,
o valor da medigdo sera calculado com base em levantamentos topograficos realizados

antes e depois de executado o servigo

Pagamento sera efetuado conforme o preco unitano constante da ptanilha de custos das
obras

Preco Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos e matenais
4 12 - SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

Medicdo ao longo da vala, em metro linear (m), medido pelo compnmento de sinalizacao
protetora Sinalizagio de Barrerras, com area de interrupgdo até 30 m?, sera medida por
unidade, ou seja, cada barrerra correspondera a uma (1) smalizagdo de todo o conjunto

daqueta barreira.
Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-cbra, equipamentos e matenais

necessanos a execugao dos servigos.

4 13 - ESCORAMENTO

Medicdo sera medido em metro quadrado (m?), com base nas dimensdes estipuladas nas

espectficagdes técnicas do projeto de acordo com a Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado com base no pre¢o unitano do metro quadrado (m?) constante
da planiiha de custos das obras
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Preco Unitario devera inclur todos os custos com mao-de-obra. equipamentos e

matenais, Inclusive os gastos com escoramentos e estruturas provisonas para execucao
dos servigos

4 14 -ESGOTAMENTO

Medicdo sera medido para fins de pagamento com base no numero efetivo de horas de

funcionamento do sistema, multiplicado pela poténcia consumida (Kwh), de acordo com a
onentacao previa da Fiscalizagio

Pagamento sera efetuado pelo preco unitano, de Kwh constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario devera inclurr o custo referente a mao-de-obra, equipamento e matenal

necessanos para o transporte, instalagdo, manutengao e operacgio do sistema

Observagdo ndo serd objeto de pagamento em separado qualquer tipo de ensaiwo ou

teste necessano a implantagao e ao funcionamento do sistema
4 15 - DEMOLIGAQ DE PAVIMENTAGAO

Medicdo a demohg¢do sera medida por metro quadrado (m®) de acordo com as dimensdes

e imites indicados nos desenhos ou estabelecidos peta Fiscalizacio

Pagamento sera efetuado com base no prego unitano do metro quadrado {m?) constante

da planilha de custos das obras

Preco Unitdrio devera incluir todos ¢s custos com mao-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucdo dos servigos, inclusive bota fora do matenat excedente
4 16 - RECUPERAGCAOQO DE PAVIMENTACAQ

Medigdo sera medida em metro quadrado (mz) de acordo com as dimensdes e lmites

indicados nos desenhos ou estabelecidos pela Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado com base no prego uniiano do metro quadrado (mz) constante
da planiiha de custos das obras

ESPEC TTENGC AN 157



R wenssmiss

CONSULYORA DE ENGENHARIA LTDA

Prec¢o Unitario devera incluir todos os custos com méao-de-obra, equipamento e matenal

necessanos a execucao dos servigos, Inclusive bota fora do matenal excedente

4 17 - MONTAGEM DE TUBULAGQOES E CONEXQES

Medicio o fomecimento e a nstalagdo dos tubos, conexOes e equipamentos
complementares serdo medidos em metros lineares {m) ao longo do eixo central da
tubulag@o ja testada pela Fiscalizagio

Pagamento sera efetuado de acordo com o pre¢o unitano do metro linear (m) constante
da plamiha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de instalagao, transporte, armazenamento, carga
e descarga, supervisdo de montagem das tubulagbes e conexdes e testes finais de
funcionamento

4 18 - REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALAS

Mediglio. esse servigo sera medido em metro quadrado (m?) de fundo regulanzado, com
base nas dimensdes indicadas nos desenhos

Pagamento conforme pre¢o unitario constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario. deverd inclur os custos de mao-de-obra, equipamento, matenais e

utensilios
4 19 - CORTE E ATERRO COMPENSADO

Medigdo a escavacio sera medida por metro cubico do matenal aterrado ate as cotas e

hmites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e

depois da escavagao

Pagamento de acordo com 0s pre¢os unitarios do metro cabico (m’) do matenal atesrado

indicado na planidha de custos das obras
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Prego Unitario devera inclurr os custos de mac-de-obra, equipamentos e matenais para
realizar o servigo como especificado

4 20 - CAIXAS PARA REGISTRO QU VENTOSAS

Medigdo sera feita por unidade pronta, inclundo escavacio, reaterro, alvenanas e

concretos, impeza e pavimentacio externa
Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos da mac-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucdo dos servigos conforme especificados neste documento
4 21 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO

Medigido sera feita em metro quadrado (m?), por area de Impeza efetivamente desmatada
e Impa. nos limites defimdos nestas especificagbes ou pela Fiscalizagdo As areas
desmatadas além das autonzadas ndo serdo medidas

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano consiante da plamitha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucgao dos sericos conforme especificados neste documento

Observagdo a Fiscalizagdo ndo autonzara mais de uma vez o pagamento dos serigos de
desmatamento e impeza de uma mesma area, de modo gue cabe & CONTRATADA a
responsabilidade de fazer com que esses servicos sejam efetuados nos periodos

apropnados para que o terreno se conserve limpo até o término da obra

4 22 - LOCACAC DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Medigdo sera em metro quadrado (m?) pela area do poligono adotado, com os lados
afastados de no maximo quatro (4) metros do alinhamento externo da escavagd@o, ou
defivido pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da plamiha de custos das obras
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Preco Unitario devera mclur os custos da mao-de-obra, equipamentc e matenal
necessanos a realizacao do servigo

4 23 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Medigdo sera medida em metro inear {m) para valas e em metro quadrado (mz) para
obras localizadas tais como reservatonos, estagoes de bombeamento., etc

Pagamento sera efetuado conforme o prego unitano constante da plaruiha de custos das
obras

Prego Unitario devera inclur os custos da méao-de-obra, equipamento e matenal
necessanos a realizagao do servigo

4 24 - ESCAVAGAO MANUAL EM GERAL

Medigdo Sera medida por metro cubico {m®) de matenal escavado até as cotas e imites
mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e depois
da compactagio

Pagamento' conforme preco unitano constante da planitha de precos das obras
Prego Unitdric devera incluir os custos de mao-de-obra, matenais e utensilos
4 25 - CONCRETO SIMPLES E CICLOPICO

Medigdo o concreto serd medido em metro cubico (m°) com base nas dimensdes

definidas nos desenhos do projeto

Pagamento o pagamento sera efetuado pelos precos unitarios do metro cubico (m®)
constantes das planilhas de custos das obras

Pregos Unitarios devera incluir os custos da mao-de-obra, equipamentos e de todos os

matenais necessanos, nas quantdades indicadas, para o preparo, transporte, iancamento.

adensamento, acabamento e controle tecnolégico do concreto
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4.25.1 - Concreto Armado

Medicdo o concreto armmado sera medido com base nos desenhos das pecgas dos projetos
conforme as cotas estabeiecidas

Pagamento Sera feito através dos pregos umitanos por metro cubico {(m3) do concreto
armado, constante da planiiha de pre¢os da proposta

Prego Unitario devera inclurr além de outras despesas, os custos relativos a usinagem,
transporte, lancamento, adensamento e cura Estardo incluidos também os custos
relativos ao fornecimento e colocagdo de ago e forma, conforme estabelece o projeto Os
consumos de cimento, areia, bnta e outros insumos dever&o ser tais que atendam ao fck
requendo para a obra, de acordo com o especificado no projeto

4 26 - ALVENARIA DE ELEVAGCAO COM TIJOLOS

Medigdo sera medido em metro quadrado {m?) e aprovado pela Fiscalizagio

Pagamento conforme preg¢o unitano das planiihas de custos das obras

Prego Umtario devera inciur os custos de mao-de-obra, matenais, equipamentos e

madeiramento quando necessano, para realizagdo do servigo

4 27 - AREIA ADQUIRIDA

Medigdo por metro cubico (m?) do matenal colocado e adensado na obra, até as cotas e

hmites mostrados nos desenhos ou indicados pela Fiscalizagcao

Pagamento de acordo com os pregos unitaros do metro cubico (m3) do matenai indicado

na planitha de precos

Prego Unitdrio devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais
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4 28 - ALVENARIA DE PEDRA

Medigdo sera medido em metro cubico (m*) com base nas dimensdes defindas nos
desenhos do projeto

Pagamento conforme prego unitano das planithas de custos das obras

Pregco Unitario. deverad inclur os custos da mao-de-obra, equipamentos e matenais
necessanos a realizacdo do servigo

4 29 - ELEMENTOS VAZADOS

Medigdo serd medido em metro quadrado (m?) obedecendo as dimensdes indicadas nos
desenhos ou a onentacao da Fiscalizagio

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das
obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento, matenal e

andaimes, quando necessanos, para execugao do servigo
4 30 - REVESTIMENTO - AZULEJOS

Medicio sera em metro quadrado (m°) obedecendo as dimensdes indicadas nos

desenhos ou a onentagao da Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado conforme preco unitano constante da planilha de custos das
obras

Pregco Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais

necessanos a execucdo dos servigos

4 31 - REVESTIMENTO - CHAPISCO

Medigdo sera em metro guadrado (m?) e aprovado pela Fiscalizagao
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Pagamento sera efetuado conforme o preco unitano constante da planiiha de custos das
obras

Prego Unitario devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenais,
inclusive andaimes, para a realizagdo do servigo

4 32 - REVESTIMENTO - REBOCO COM ARGAMASSA

Medigio sera em metro quadrado (m?) e aprovado pela Fiscalizagdo

Pagamento conforme pre¢o unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitano devera inclur os custos de mio-de-obra, equipamento e matenais

inclusive andaimes, para a realizacdo do servico

4 33 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E OUTROS

Medigéio sera medida em metro quadrado (m®) de area impermeabilizada conforme

medidas indicadas nos desenhos ou pela Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado conforme pregco umtano constante da planilha de custos das
obras

Prego Unitano devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais

necessanos a execucao do servigo
4 34 - PISOS. CALCADAS. SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES
Medigdo sera em metro quadrado (m°)

Pagamento sera efetuado conforme pregos unitanos constantes das planilhas de custos

das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mdao-de-obra, equipamento e matenal

necessanos a execugao do senvigo
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4 35 - COBERTA

Medigdo sera em metro quadrado (m?) de madeiramento e telhamento observando as
cdimensbes indicadas nos desenhos e aprovada pela Fiscahizagdo

Pagamento sera efetuado conforme pregco unitdano constante da planilha de custos das
obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessarno a execucgao do servico

4 36 - ESQUADRIAS DE MADEIRA E ARMARIOS
Medigéio sera em metro quadrado (mz), nao descontando os vaos de wvidro

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das
obras

Prego Unitario. devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal,
incluindo-se as fermragens, necessanas a execug¢io do servigo

4 37 - PINTURA
Medig#io. sera em metro quadrado (m?), de acordo com a onientagdo da Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado conforme preco unitano constante da planitha de custos das

obras

Prego Unitario devera inclur os custos de méao-de-obra, equipamentc e matenal

necessano a execu¢ao do serico

4 38 - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS E ELETRICAS

Medicdo o fomecmento e a instalagdo dos conjuntos hidraulico-sarutdnos e elétncos
serdo medidos em pontos de tomada de agua. energia e esgotamento sanitano, nas
edificagbes que requererem. como a casa de quimica e a estagdo elevaténa QO vaior em
unidade colocado na planilha pela COGERH e fixe e imutavel para efeito da proposta de
preco
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Prego Unitdrio deverd inclur além dos matenais e equipamentos necessanos a

instalacd@o, os custos relativos ao transporte, estocagem, os servicos de assentamento e
custos de mio-de-obra

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das
obras

4 39 - PIA DE ACO INOXIDAVEL
Medigado sera feita por umdade pronta
Pagamento sera efetuado pelo preco umtano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e

matenal necessario a execug¢do dos servigos

4 40 - CAIXA D'AGUA

Medigdo por unidade fornecida e montada

Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da pianilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur o fommecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e

matenal necessano a execucio dos servicos
4 41 - FOSSA SEPTICA TIPQ OMS E SUMIDOURQ

Medicdo sera feita por unidade pronta, em conformidade com as indicagbes de projetos,

incluindo escavacgdo, reaterro e impeza

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da ptaniiha de custos das obras

Prec¢o Unttario devera incluir o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e

matenal necessano a execucdo dos servigos, incluindo escavacdo, reaterro e impeza
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4 42 - POSTE DE CONCRETO DUPLO T
Medicdo sera feita por unidade de poste, para até 02 luminanas, colocada
Pagamento sera efetuado pelo preco unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e

matenal necessano a execugdo dos servigos, incluindo escavacao, reaterro e limpeza

4 43 - PAVIMENTACAO DE AREA EXTERNA

Medicdo sera feita por metro quadrado (m2), por area pronta, obedecendo aos hmites
maximos autonzados pela Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado peio prego unitano constante da planiiha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execug¢ao dos servigos, inclusive coichao e compactacéo

4 44 - CERCA DE PROTEGCAQO COM ARAME FARPADO FIXADO EM MOURQES DE
CONCRETOQ

Medigdo em metro linear (m), de extensao de cerca
Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de méao-de-obra, equipamento e matenais

necessarnos a execucdo dos servigos, Inclusive estacas de escoras, os fios, a escavacgéo,

compactagao e base da estaca
4 45 - PORTAO DE FERRQO EM TUBO GALVANIZADO

Medigdo em metro quadrado (m?)

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras
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Prego Unitirio devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenais

necessanos & execucgio dos servicos

4 46 - ALAMBRADO COM ATE 2 METROS EM TELA DE ARAME GALVANIZADO
Medicdo em metro linear (m)

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da pianitha de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento € matenais

necessanc a execugio dos servigos

4 47 - MURO DIVISORIO EM ALVENARIA COM FUNDACAQ DE ALVENARIA DE PEDRA,
BALDRAME

Medigio em metro linear (m)
Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, escavacgao, fundagao, baldrame,

elevagéo, reboco e Impeza

4 48 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE MEIO-FIO

Medicdo em metro inear (m)

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o uniténo constante da planilha de custos das obras

Prego Unitidrio devera incluir os custos de mao-de-cbra, equipamento e matenal

necessarno a execucdo dos servigos
4 49 - ESCADA TIPO MARINHEIRO
Medi¢do em metro linear (m)

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planiha de custos das obras
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Prego Unitario devera inclur os custos de mio-de-obra, equipamento e matenal
necessano a execucio dos servigos

4 50 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PARA RAIOS, INCLUSIVE ATERRAMENTO

Medigdo o fomecimento e a instalagdo de Para Raios, Inclusive o aterramento, serdo
medidos em umdades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego umtano, do conjunto peg¢as, conexdes

e equipamentos que formam a urwdade, constantes das planithas de custos das abras
Preg¢o Unitario devera estar incluide os custos de fornecimento, instalagao, transporte,
ammazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de
supervisdo da montagem.

4 51 - DESTOCAMENTO E DERRUBAMENTO DE ARVORE

Medicio sera feita em metro quadrado (m?), por area de impeza, obedecendo aos imites

maximos autonzados pela Fiscalizagio.

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitirio devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal

necessarno a execu¢io dos servigos, conforme as especificagoes técnicas

4 52 - ABERTURA DE CLAREIRA, COM UTILIZACAO DE EQUIPAMENTO MECANICO,
EM VEGETACAQ FECHADA

Medi¢io sera feita em metro quadrado (m?), por area de hmpeza, obedecendo acs imites

maximos autonzados pela Fiscalizacao

Pagamento serd efetuado pelo prege unitdno constante das planilhas de custos das

obras

Prego Unitario deverad inclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucio das servigos, conforme as especificagdes técnicas
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4 53 - FORNECIMENTO E COLOCAGCAO DE LASTRO DE BRITA

Medigdo sera medido em metro cubico (m°), de matenal utlizado com o aprovo da
Fiscahzagio

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal

necessano a reahzacao do servigo, incluindo o espathamento
4 54 - TAPUMES DE PROTEGAQO COM MADEIRIT QU TABUAS DE LINHA

Medicdo os tapumes serdo medidos em metro quadrado (m’) e o matenal devera ser
reutlizado

Pagamento sera efetuado pelo preco unitano do metro quadrado (m?) constante das
planithas de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, egupamento e matenal

necessanos a realizagio dos servigos

Obs o matenal usado na construg@o dos tapumes devera ser reaproveitado a cnténo de
Fiscalizacdo Quando reaproveitado, esse matenal sera pago uma unica vez; nas vezes
subsequentes s6 serdo pagos os custos de mao-de-obra para montagem e desmontagem
dos mesmaos

4 55 - PEDRISCO PARA PROTECAQ DO RESERVATORIO

Medigdo sera medido em metro cubico (m’), de matenal utiizado com o aprovo da
Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planilha de custos das obras

Pre¢go Unftario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento necessano a

realizacdo dos servico, incluindo o espathamento
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4 56 - TAMPA DE INSPECAO EM CHAPA GALVANIZADA

Medicéo sera feita por unidade

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e

matenal necessano a execug¢io dos servicos

4 57 - GRADES METALICAS

Medigdo as grades metalicas serdc medidas em quilograma (Kg) de bara de ago
colocada, segundo as especificagdes dos desenhos

Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno do quilograma constante das planilhas de
custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenais

necessanos a execucdo dos servigos, inclusive solda e conexdes

4 58 - ESQUADRIAS - PORTAS

Medicéio sera feita por unidade colocada

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da planilha de custos das obras
Prego Unitario devera incluir o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e
matenal necessanc a execucdc dos serigos, inclundo ferragens, fechaduras, maganetas
e dobradicas

4 59 - POCO AMAZONAS

Mediclio os servigos de construgdo do pogo amazonas serdo pagos por metro linear de

poco executado
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Pagamento sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custos
das obras

Prego Unitario o pre¢o unitane devera incluir todos os custos dos matenais, mao-de-obra,

equipamentos, transporte em geral, para execugéo dos servigos conforme especificagbes
4 60 - JUNTA FUNGENBAND
Medigdo: por metro linear de junta fornecida e colocada

Pagamento: sera efetuado com base no prego unitario constante da planitha de custo das
obras

Pre¢co Unitario: o pregco unitario devera incluir os custos de aquisi¢do e colocagao,
incluindo transporte e mao-de-obra

4 61 - GUARDA CORPO

Medigdo: fomecimento e colocagdo por metro linear de escada protegida, conforme

desenhos de projeto

Pagamento: sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custos

das obras

Prego Unitario: o prego unitano devera incluir todos os custos referentes ac fomecmento

e colocacio do guarda-corpo

4 62 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

Medigdo: os servigcos para implantagdo das instalagbes eletncas prediais serdao medidos
por ponto de tomada de luz ou energia instalados, testados e aprovadas pela

FISCALIZACAQ

Pagamento: o pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante da planilha
de pregos proposta pela CONTRATADA

ESPLO TLONIC AN 7



S0 wsnssmiiones

COMNELLTORA DE ENGENHARLA LTDA

Preco Unitario: o prego unitano sera composto com base nos custos de colocagdo dos
matenais e equipamentos elétrnicos, incluindo transportes em geral, e todos os matenais

que sejam necessaros a execugao dos servigos e que nao estejJam contidos na lista de
matenal

4 63 - RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Medigdo sera medida por metro quadrado (m’) de revestimento aplicado € aprovado pela
FISCALIZAGAO

Pagamento devera ser efetuado com base no prego unitdno da planilha proposta pela
CONTRATADA

Prego Unitario devera inclurr os custos da hmpeza da superficie, mao-de-obra, matenais
e equipamentos

4 64 - LAJE PRE-MOLDADA (VOLTERRA) PARA FORRO
Medicdo por m’ de laje executada e aprovada pela FISCALIZAGAO
Pagamento com base no prego unitano constante da planiiha proposta

Prego Unitario inclundo custos dos matenais, transporte, mao-de-obra, equipamento,

etc
4 85 - FERRAGENS
Medig¢do: serad medida por unidade fomecida e colocada

Pagamento: de acordo com os precos de planilha e com as quantdades montadas e

aprovadas pela fiscalizacao

Prego Unitario: incluindo custos de aquisicdo, transporte, mao-de-obra, matenais e

utensilios de colocagao

1 SPLC TRONICAS




S0 s0ssmlnss

CONSIA TORA DE ENGENHARIA LTOA

4 66 - PLANTIO VEGETAL DE PROTECAO

Medi¢do: por m’ de area plantada, inciuindo prepara¢ao do terreno, colocagéo de terra
vegetal. plantio e irmngagao

Pagamento: conforme preco unitano da planiha

Prego Unitario: incluindo custos de méo-de-obra, equipamentos matenais e utensihos

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
5 1 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

Medigao o fomecimento e a instalagdo dos comuntos eletrobombas serdo medidos em

unidades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitanos, dos conjuntos conexdes e

equipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Preg¢o Unitario devera estar incluido os custos de fomecimento, instalagdo, transporte,

armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de

supervisao da montagem

52 - TUBOS, CONEXQOES. VALVULAS E APARELHOS - FORNECIMENTO E
MONTAGEM

Medicdo o formecimento e a montagem de tubos, conexdes, vaivulas, e aparelhos ser&o

medidos em unidades funcionando. ja testados e aprovados pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos, dos tubos, conexdes,
valvulas e aparelhos que formam a unidade. constantes das planilhas de custos das
obras

Prego Unitario deverdo estar incluidos os custos de formecimento, instalagdo, transporte,
armazenamento, carga e descarga, assum como os testes de funcionamento e a de

superisdo da montagem
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5 3 - EQUIPAMENTO DA ETA COMPACTA

Medi¢do o fomecimento e a instalagdo dos equipamentos da ETA compacta industnal

serdo medidos em unidades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagio

Pagamento sera efetuado de acordo com o preco unitano, dos conjuntos conexdes e

equipamentos que formam a unidade, constantes das planiihas de custos das obras

Prego Unitario deverdo estar incluidos os custos de fomecimento, fabncagao, instalacéo,

transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e
a de supervisdao da montagem

5 4 - MATERIAL E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Medigdo o fornecimento e a colocagdo do matenal e equipamento elétnco serdo medidos

em unidades funcionando, |a testados e aprovados pela Fiscalizacao

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitdnos dos matenais e

equipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Prego Unitdrio deverdo estar incluidos os custos de formecimento, colocacgio, transporte,
amazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de
supervisdo da montagem

5 5 - TUBOS E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medi¢do a montagem da tubulagdo e acessonos da adutora serao medidos em metros
ineares utels de tubos e conexdes, vistonados, testados e aprovados pela Fiscalizagido

Esses equipamentos serdo fornecidos pela COGERH

Pagamento sera efetuado de acordo com 0s precos unitanos dos conjuntos tubulagio e

seus acessonos gue formam a unidade, constantes das planilhas de custos das cbras

Prego Unitano deverdo estar incluidos os custos de fomecimento. transporte no local da

obra. armazenamento, carga e descarga e teste de inspecao
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56 - TORNEIRA PUBLICA PREMOLDADA

Medigao os servigos de construgdo civil e seus componentes bem como o fomecimento e
colocacdo da sua mnstalacdo hidraulica, serdc medidos em unidades funcionando, ja

testados e aprovados pela Fiscalizacio

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos, dos conjuntos das pegas
que compdem a constru¢do civil @€ o matenal hidraulico que formam a unidade, constantes
das planilhas de custos das obras

Prego Unitario deverdo estar incluides os custos de fornecimento, instalagdo, transporte,

armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamenio e a

supervisdo da montagem
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